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Задача 1. Да се пресметне симетричната функция Σ от корените x1, x2, x3 на полинома f :

(а) f = x3 + 2x+ 2, Σ =
x21

2 + x2x3
+

x22
2 + x1x3

+
x23

2 + x1x2
;

(б) f = x3 − 2x2 + 1, Σ =
1

1− 3x1x2 − 3x1x3
+

1

1− 3x2x3 − 3x2x1
+

1

1− 3x3x1 − 3x3x2
;

(в) f = x3 + x+ 1, Σ = 2x51 + 2x52 + 2x53 + x31x2 + x32x3 + x33x1 + x1x
3
2 + x2x

3
3 + x3x

3
1;

(г) f = x3 − x− 1, Σ =
1

x21 + x1x2 + x22
+

1

x22 + x2x3 + x23
+

1

x23 + x3x1 + x21
.

Задача 2. Да се пресметне дискриминантата D(f) на полинома f :

(а) f = x3 + x2 + x+ 1;

(б) f = x3 + 2x2 + 1;

(в) f = 5x9 − 9x5 − 4;

(г) f = x6 − 2x3 + 1.

Задача 3. Да се намерят всички стойности на естествените числа n и m, за които полиномът
g(x) = (x2 + 1)2 дели полинома f(x) = x2n + 2xm + 1.

Задача 4. Да се намерят всички стойности на λ, за които полиномите f = x3 + λx + 18 и
g(x) = x2 + λx+ 6 имат общ корен.

Задача 5. Нека K = Q(
√

2,
√

5).

(а) Да се докаже, че [K : Q] = 4 и числата 1,
√

2,
√

5,
√

10 образуват базис на K над Q.

(б) Да се намери примитивен елемент θ на разширението Q < K и минималният полином на
θ над Q. Да се изразят числата

√
2,
√

5,
√

10 чрез базиса 1, θ, θ2, θ3 на K над Q.

Задача 6. Нека K е полето на разлагане на полинома f = (x2 + 1)(x2 + 3) над полето на
рационалните числа.

(а) Да се докаже, че полето K съдържа числото
√

3.

(б) Да се докаже, че числата 1,
√

3, i,
√

3i образуват базис на K над Q.

(в) Да се намери примитивен елемент θ на разширението Q < K и минималният полином на
θ над Q. Да се представи всяко от числата 1,

√
3, i,

√
3i като линейна комбинация на 1, θ,

θ2, θ3 с коефициенти в Q.

Задача 7. Да се намери броят на неразложимите унитарни полиноми от
(а) степен 9 над Z2; (б) степен 6 над Z3; (в) степен 4 над Z5.

Задача 8. Да се разложи на неразложими множители над Z2 полинома f = x16 − x ∈ Z2[x].

Задача 9. Да се разложи на неразложими множители над Z3 полинома f = x9 − x ∈ Z3[x].

Задача 10. Да се докаже, че G има нормална силова подгрупа, ако:
(а) |G| = 80 ; (б) |G| = 132; (в) |G| = 280.


