
âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✵✾✵ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ Òîäîð ➘èìîâ ➘èìîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−2 −5 1
−3 −6 −2



X





−4 −2 −6
−4 −2 −6
−4 −2 −6



 =





−12 −6 −18
24 12 36
44 24 66





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −4f ′ − 2f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = x3 + 5 è f2 = x+ 5x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−7 −5 −5 −5
−5 −7 5 5
−5 5 −7 5
−5 5 5 −7









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✵✾✽ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➘àíèåë ➶ëàäèñëàâîâ Õðèñòîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
5 9 1
3 3 1



X





3 1 4
3 1 4
3 1 4



 =





9 3 12
45 15 60
21 6 28





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 3f ′ + f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = x3 − 3 è f2 = x− 3x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−5 −3 −3 −3
−3 −5 3 3
−3 3 −5 3
−3 3 3 −5









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✵✻ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➪îæèìèð ➶àëåíòèíîâ ❒àðèíîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
5 9 1
9 12 4



X





3 4 7
3 4 7
3 4 7



 =





9 12 21
45 60 105
75 96 175





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 3f ′ + 4f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 3x3 − 3 è f2 = 3x− 3x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−6 2 2 2
2 −6 −2 −2
2 −2 −6 −2
2 −2 −2 −6









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✶✹ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ Òåîäîðà ➚íòîíîâà ➚íãåëîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−2 −5 1
−1 −3 −1



X





−4 −1 −5
−4 −1 −5
−4 −1 −5



 =





−12 −3 −15
24 6 30
20 6 25





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −4f ′ − f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −3x3 − 1 è f2 = −3x− x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−1 −3 −3 −3
−3 −1 3 3
−3 3 −1 3
−3 3 3 −1









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
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1

4
,
3

4
,−
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✷✷ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ Òåîäîð ➴ìèëîâ Òîøêîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
5 9 1
−1 −3 −1



X





3 −1 2
3 −1 2
3 −1 2



 =





9 −3 6
45 −15 30
−15 6 −10





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 3f ′ + 3f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = x3 + 3 è f2 = x+ 3x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









5 −1 −1 −1
−1 5 1 1
−1 1 5 1
−1 1 1 5









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
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), a2 = (
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✸✵ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ✃ðèñòèÿí Ïåòðîâ ✃üîñåâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
3 5 1
−7 −12 −4



X





1 −4 −3
1 −4 −3
1 −4 −3



 =





3 −12 −9
9 −36 −27

−23 96 69





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = f ′ − 4f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 5x3 + 4 è f2 = 5x+ 4x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−5 1 1 1
1 −5 −1 −1
1 −1 −5 −1
1 −1 −1 −5









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (
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âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✸✽ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ßíà ➶àëåíòèíîâà ❒èøêîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
6 11 1
3 3 1



X





4 1 5
4 1 5
4 1 5



 =





12 3 15
72 18 90
28 6 35





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 4f ′ + f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −4x3 + 1 è f2 = −4x+ x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−7 −1 −1 −1
−1 −7 1 1
−1 1 −7 1
−1 1 1 −7









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✹✼ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ❒èõàåëà ➘èíêîâà ✃àðàèâàíîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
5 9 1
5 6 2



X





3 2 5
3 2 5
3 2 5



 =





9 6 15
45 30 75
39 24 65





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 3f ′ − 3f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −4x3 − 1 è f2 = −4x− x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−9 1 1 1
1 −9 −1 −1
1 −1 −9 −1
1 −1 −1 −9









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✺✺ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ❒àðòèí Ðóìåíîâ Òåðçèéñêè

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
1 1 1
9 12 4



X





−1 4 3
−1 4 3
−1 4 3



 =





−3 12 9
−3 12 9
−25 96 75





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −f ′ + 4f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 5x3 + 3 è f2 = 5x+ 3x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









8 4 4 4
4 8 −4 −4
4 −4 8 −4
4 −4 −4 8









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✻✸ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➬ëàòîìèð Ïëàìåíîâ ➬ëàòåâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
4 7 1
−5 −9 −3



X





2 −3 −1
2 −3 −1
2 −3 −1



 =





6 −9 −3
24 −36 −12
−34 54 17





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 2f ′ − 3f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −5x3 + 1 è f2 = −5x+ x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









6 −2 −2 −2
−2 6 2 2
−2 2 6 2
−2 2 2 6









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✼✸ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➷àí Õðèñòîâ Ïåòêîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−3 −7 1
−3 −6 −2



X





−5 −2 −7
−5 −2 −7
−5 −2 −7



 =





−15 −6 −21
45 18 63
55 24 77





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −5f ′ − 2f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −2x3 − 1 è f2 = −2x− x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









5 3 3 3
3 5 −3 −3
3 −3 5 −3
3 −3 −3 5









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✽✶ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ßíèöà ➘èìèòðîâà ➶åëåâñêà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
1 1 1
−7 −12 −4



X





−1 −4 −5
−1 −4 −5
−1 −4 −5



 =





−3 −12 −15
−3 −12 −15
23 96 115





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −f ′ − 4f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 4x3 − 3 è f2 = 4x− 3x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









8 4 4 4
4 8 −4 −4
4 −4 8 −4
4 −4 −4 8









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✽✾ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➘îðà ❒èõàéëîâà ✃îïðèâ÷èíà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−2 −5 1
3 3 1



X





−4 1 −3
−4 1 −3
−4 1 −3



 =





−12 3 −9
24 −6 18
−28 6 −21





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −4f ′ + f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −5x3+2 è f2 = −5x+2x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−7 −5 −5 −5
−5 −7 5 5
−5 5 −7 5
−5 5 5 −7









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✶✾✼ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➚ëåêñàíäðà ➶àëåíòèíîâà ❒àòåâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
7 13 1
−5 −9 −3



X





5 −3 2
5 −3 2
5 −3 2



 =





15 −9 6
105 −63 42
−85 54 −34





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 5f ′ − 3f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 4x3 + 1 è f2 = 4x+ x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









8 4 4 4
4 8 −4 −4
4 −4 8 −4
4 −4 −4 8









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✷✵✺ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ❮èêîëàé ✃ðàñèìèðîâ ❮èêîëîâ

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−2 −5 1
−5 −9 −3



X





−4 −3 −7
−4 −3 −7
−4 −3 −7



 =





−12 −9 −21
24 18 42
68 54 119





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −4f ′ − 3f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 3x3 + 5 è f2 = 3x+ 5x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−1 −3 −3 −3
−3 −1 3 3
−3 3 −1 3
−3 3 3 −1









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✷✶✸ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➹àáðèåëà ➮âàíîâà Ñòîéêîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
6 11 1
−1 −3 −1



X





4 −1 3
4 −1 3
4 −1 3



 =





12 −3 9
72 −18 54
−20 6 −15





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = 4f ′ − f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −5x3+2 è f2 = −5x+2x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









5 3 3 3
3 5 −3 −3
3 −3 5 −3
3 −3 −3 5









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✷✷✶ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ Òàíÿ ➶àñèëåâà Ñîñîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
1 1 1
−9 −15 −5



X





−1 −5 −6
−1 −5 −6
−1 −5 −6



 =





−3 −15 −18
−3 −15 −18
29 150 174





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −f ′ − 5f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −2x3+2 è f2 = −2x+2x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









10 2 2 2
2 10 −2 −2
2 −2 10 −2
2 −2 −2 10









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✶✷✸✵ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ➚ëåêñàíäðèíà ➚ëåêñàíäðîâà ❐àçàðîâà

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
−3 −7 1
−1 −3 −1



X





−5 −1 −6
−5 −1 −6
−5 −1 −6



 =





−15 −3 −18
45 9 54
25 6 30





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −5f ′ − f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = −2x3− 4 è f2 = −2x− 4x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









3 5 5 5
5 3 −5 −5
5 −5 3 −5
5 −5 −5 3









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).



âàðèàíò ô✳ íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

✽✺✺✷✺ ✷ ■ ✶ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

➮ìå✿ ❒àãäàëåíà Òðèøàíñêà Ô❒➮

➶òîðî ➘îìàøíî ïî ➚ëãåáðà ■
ñïåö✳ ✃îìïþòúðíè ❮àóêè

✃ðàåí ñðîê çà ïðåäàâàíå ✲ ✷✷✳✵✶✳✷✵✶✺

➬àäà÷à ✶✳ ➘à ñå ðåøè ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå✿




1 2 0
0 −1 1
3 3 1



X





−2 1 −1
−2 1 −1
−2 1 −1



 =





−6 3 −3
0 0 0

−14 6 −7





➬àäà÷à ✷✳ ➶ ïðîñòðàíñòâîòî V = {a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3
∣

∣ a0, a1, a2, a3 ∈ R} îò ïîëèíîìè îò ñòåïåí

✸ ñ êîåôèöèåíòè îò ïîëå R å çàäàäåíî èçîáðàæåíèåòî ϕ òàêîâà✱ ÷å

∀f ∈ V ϕ(f) = −2f ′ + f ′′,

êúäåòî f ′ è f ′′ ñà ñúîòâåòíî êëàñè÷åñêèòå ïúðâà è âòîðà ïðîèçâîäíè íà f ✳

❛✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å f å ëèíååí îïåðàòîð è äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà ìó â áàçèñà {1, x, x2, x3}✳
á✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà ÿäðîòî è îáðàçà íà ϕ✳

â✮ ➘à ñå ïðîâåðè äàëè ïîëèíîìèòå f1 = 5x3 + 5 è f2 = 5x+ 5x2 ïðèíàäëåæàò íà îáðàçà íà ϕ✳

➬àäà÷à ✸✳ ❮åêà ϕ ∈ ❍♦♠(Q4) èìà ìàòðèöà

A =









−7 −1 −1 −1
−1 −7 1 1
−1 1 −7 1
−1 1 1 −7









â ñòàíäàðòíèÿò áàçèñ íà Q4✳

à✮ ➘à ñå íàìåðè áàçèñ íà Imϕ✳

á✮ ➘à ñå íàìåðè ìàòðèöà íà îïåðàòîðà ϕ â áàçèñà✿

a1 = (−
1

4
,
1

4
,
1

4
,
1

4
), a2 = (

1

4
,−

1

4
,−

1

4
,
3

4
), a3 = (

1

4
,−

1

4
,
3

4
,−

1

4
), a4 = (

1

4
,
3

4
,−

1

4
,−

1

4
).


