
ÏÈÑÌÅÍ ÈÇÏÈÒ ÏÎ ÀËÃÅÁÐÀ 1
ñïåöèàëíîñò Êîìïþòúðíè íàóêè, I êóðñ

22 ÿíóàðè 2007
Âàðèàíò A

Çàäà÷à 1. Â ÷åòèðèìåðíîòî âåêòîðíî ïðîñòðàíñòâî V
ñà çàäàäåíè ïîäïðîñòðàíñòâîòî U , êîåòî å ðåøåíèå íà
ëèíåéíàòà ñèñòåìà

∣∣∣ x1 = 0
x3 = 0

è ïîäïðîñòðàíñòâîòî W =

l(a1, a2, a3), êúäåòî a1 = (1, 2, 0, 3), a2 = (2, 3, 0, 1) è
a3 = (1, 3, 0, 8). Äà ñå íàìåðÿò áàçèñè íà ñóìàòà U + W
è ñå÷åíèåòî U ∩W .
Çàäà÷à 2. Äà ñå ïðåñìåòíå äåòåðìèíàíòàòà îò ðåä n:∣∣∣∣∣∣

x1 + 2n− 1− 2i x2 + 2n− 1− 2i . . . xn + 2n− 1− 2i
x1 + 2n− 3− 4i x2 + 2n− 3− 4i . . . xn + 2n− 3− 4i

. . . . . . . . . . . .
x1 + 1− 2ni x2 + 1− 2ni . . . xn + 1− 2ni

∣∣∣∣∣∣
.

Çàäà÷à 3. Â òðèìåðíîòî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñ
îðòîíîðìèðàí áàçèñ e1, e2, e3 å çàäàäåí ëèíååí îïåðàòîð
ϕ, êîéòî èìà ñëåäíàòà ìàòðèöà

A =

(
−5 3 6

3 −13 2
6 2 −10

)
.

à) Äà ñå íàìåðè îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà E, ñïðÿìî êîéòî
ìàòðèöàòà íà ϕ å äèàãîíàëíà, êàêòî è òàçè ìàòðèöà.
á) Äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà íà îïåðàòîðà ϕ2007 ñïðÿìî
áàçèñà e1, e2, e3.
Çàäà÷à 4. Â eâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñà çàäàäåíè
ëèíåéíî íåçàâèñèìè âåêòîðè e1, e2, . . . , en çà êîèòî |ei| = 1
è (ei, ej) = γ ïðè i 6= j . Äà ñå äîêàæå, ÷å −1

n−1
< γ < 1.
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22 ÿíóàðè 2007
Âàðèàíò A

Çàäà÷à 1. Â ÷åòèðèìåðíîòî âåêòîðíî ïðîñòðàíñòâî V
ñà çàäàäåíè ïîäïðîñòðàíñòâîòî U , êîåòî å ðåøåíèå íà
ëèíåéíàòà ñèñòåìà

∣∣∣ x1 = 0
x3 = 0

è ïîäïðîñòðàíñòâîòî W =

l(a1, a2, a3), êúäåòî a1 = (1, 2, 0, 3), a2 = (2, 3, 0, 1) è
a3 = (1, 3, 0, 8). Äà ñå íàìåðÿò áàçèñè íà ñóìàòà U + W
è ñå÷åíèåòî U ∩W .
Çàäà÷à 2. Äà ñå ïðåñìåòíå äåòåðìèíàíòàòà îò ðåä n:∣∣∣∣∣∣

x1 + 2n− 1− 2i x2 + 2n− 1− 2i . . . xn + 2n− 1− 2i
x1 + 2n− 3− 4i x2 + 2n− 3− 4i . . . xn + 2n− 3− 4i

. . . . . . . . . . . .
x1 + 1− 2ni x2 + 1− 2ni . . . xn + 1− 2ni

∣∣∣∣∣∣
.

Çàäà÷à 3. Â òðèìåðíîòî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñ
îðòîíîðìèðàí áàçèñ e1, e2, e3 å çàäàäåí ëèíååí îïåðàòîð
ϕ, êîéòî èìà ñëåäíàòà ìàòðèöà

A =

(
−5 3 6

3 −13 2
6 2 −10

)
.

à) Äà ñå íàìåðè îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà E, ñïðÿìî êîéòî
ìàòðèöàòà íà ϕ å äèàãîíàëíà, êàêòî è òàçè ìàòðèöà.
á) Äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà íà îïåðàòîðà ϕ2007 ñïðÿìî
áàçèñà e1, e2, e3.
Çàäà÷à 4. Â eâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñà çàäàäåíè
ëèíåéíî íåçàâèñèìè âåêòîðè e1, e2, . . . , en çà êîèòî |ei| = 1
è (ei, ej) = γ ïðè i 6= j . Äà ñå äîêàæå, ÷å −1

n−1
< γ < 1.

ÏÈÑÌÅÍ ÈÇÏÈÒ ÏÎ ÀËÃÅÁÐÀ 1
ñïåöèàëíîñò Êîìïþòúðíè íàóêè, I êóðñ

22 ÿíóàðè 2007
Âàðèàíò B

Çàäà÷à 1. Â ÷åòèðèìåðíîòî âåêòîðíî ïðîñòðàíñòâî V
ñà çàäàäåíè ïîäïðîñòðàíñòâîòî U , êîåòî å ðåøåíèå íà
ëèíåéíàòà ñèñòåìà

∣∣∣ x2 = 0
x3 = 0

è ïîäïðîñòðàíñòâîòî W =

l(a1, a2, a3), êúäåòî a1 = (−2, 2, 0, 3), a2 = (−3, 4, 0, 1) è
a3 = (−3, 2, 0, 8). Äà ñå íàìåðÿò áàçèñè íà ñóìàòà U + W è
ñå÷åíèåòî U ∩W .
Çàäà÷à 2. Äà ñå ïðåñìåòíå äåòåðìèíàíòàòà îò ðåä n:

∆n =

∣∣∣∣∣∣

x1 + 1− 2i x1 + 2− 3i . . . x1 + n− (n + 1)i
x2 + 1− 2i x2 + 2− 3i . . . x2 + n− (n + 1)i

. . . . . . . . . . . .
xn + 1− 2i xn + 2− 3i . . . xn + n− (n + 1)i

∣∣∣∣∣∣
.

Çàäà÷à 3. Â òðèìåðíîòî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñ
îðòîíîðìèðàí áàçèñ e1, e2, e3 å çàäàäåí ëèíååí îïåðàòîð
ϕ, êîéòî èìà ñëåäíàòà ìàòðèöà

A =

(
10 2 4
2 10 −4
4 −4 4

)
.

à) Äà ñå íàìåðè îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà E, ñïðÿìî êîéòî
ìàòðèöàòà íà ϕ å äèàãîíàëíà, êàêòî è òàçè ìàòðèöà.
á) Äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà íà îïåðàòîðà ϕ2007 ñïðÿìî
áàçèñà e1, e2, e3.
Çàäà÷à 4. Â eâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñà çàäàäåíè
ëèíåéíî íåçàâèñèìè âåêòîðè e1, e2, . . . , en çà êîèòî |ei| = 1
è (ei, ej) = γ ïðè i 6= j . Äà ñå äîêàæå, ÷å −1

n−1
< γ < 1.
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22 ÿíóàðè 2007
Âàðèàíò B

Çàäà÷à 1. Â ÷åòèðèìåðíîòî âåêòîðíî ïðîñòðàíñòâî V
ñà çàäàäåíè ïîäïðîñòðàíñòâîòî U , êîåòî å ðåøåíèå íà
ëèíåéíàòà ñèñòåìà

∣∣∣ x2 = 0
x3 = 0

è ïîäïðîñòðàíñòâîòî W =

l(a1, a2, a3), êúäåòî a1 = (−2, 2, 0, 3), a2 = (−3, 4, 0, 1) è
a3 = (−3, 2, 0, 8). Äà ñå íàìåðÿò áàçèñè íà ñóìàòà U + W è
ñå÷åíèåòî U ∩W .
Çàäà÷à 2. Äà ñå ïðåñìåòíå äåòåðìèíàíòàòà îò ðåä n:

∆n =

∣∣∣∣∣∣

x1 + 1− 2i x1 + 2− 3i . . . x1 + n− (n + 1)i
x2 + 1− 2i x2 + 2− 3i . . . x2 + n− (n + 1)i

. . . . . . . . . . . .
xn + 1− 2i xn + 2− 3i . . . xn + n− (n + 1)i

∣∣∣∣∣∣
.

Çàäà÷à 3. Â òðèìåðíîòî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñ
îðòîíîðìèðàí áàçèñ e1, e2, e3 å çàäàäåí ëèíååí îïåðàòîð
ϕ, êîéòî èìà ñëåäíàòà ìàòðèöà

A =

(
10 2 4
2 10 −4
4 −4 4

)
.

à) Äà ñå íàìåðè îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà E, ñïðÿìî êîéòî
ìàòðèöàòà íà ϕ å äèàãîíàëíà, êàêòî è òàçè ìàòðèöà.
á) Äà ñå íàìåðè ìàòðèöàòà íà îïåðàòîðà ϕ2007 ñïðÿìî
áàçèñà e1, e2, e3.
Çàäà÷à 4. Â eâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî E ñà çàäàäåíè
ëèíåéíî íåçàâèñèìè âåêòîðè e1, e2, . . . , en çà êîèòî |ei| = 1
è (ei, ej) = γ ïðè i 6= j . Äà ñå äîêàæå, ÷å −1

n−1
< γ < 1.


