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Задача 1. Нека G е множеството от матрици:

G =

 
a b

0 1

!
: a, b ∈ Z22, a e обратим елемент в Z22

ff
.

а) Да се докаже, че G е група, относно операцията умножение
на матрици;

б) Да се докаже, че множеството

H =

 
1 b

0 1

!
: b ∈ Z22

ff
е нормална подгрупа на G;

в) Да се докаже, че G/H ∼= C10.

Задача 2. Нека R е област и всеки идеал на R е главен.

Казваме, че един идеал P на R е прост идеал на R, ако от
a, b ∈ R и ab ∈ P следва a ∈ P или b ∈ P. Във всяка област
нулевият идеал е прост.

Казваме, че един идеал M на R е максимален идеал на R, ако
(i) M 6= R; (ii) ако I E R и M ⊆ I ⊆ R, то I = M или I = R.

Да се докаже, че всеки ненулев прост идеал на R е максимален.

Задача 3. Нека g(x) = x2m − 2xn + 1 ∈ C[x], m, n ∈ N. За
кои m и n полиномът (x2 + x + 1)2 дели g(x)?

Задача 4. Намерете полином

f(x) = x3 + px + q ∈ R[x], pq < 0,

който при деление с x2 − 1 дава остатък r(x) = −2x + q и за
корените му е налице зависимостта:

1

x2
1 + x2

2

+
1

x2
2 + x2

3

+
1

x2
3 + x2

1

= 1.

Всяка задача се оценява с 10 точки.
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Задача 1. Нека G е множеството от матрици:

G =

 
a b

0 1

!
: a, b ∈ Z26, a e обратим елемент в Z26

ff
.

а) Да се докаже, че G е група, относно операцията умножение
на матрици;

б) Да се докаже, че множеството

H =

 
1 b

0 1

!
: b ∈ Z26

ff
е нормална подгрупа на G;

в) Да се докаже, че G/H ∼= C12.

Задача 2. Нека R е област и всеки идеал на R е главен.

Казваме, че един идеал P на R е прост идеал на R, ако от
a, b ∈ R и ab ∈ P следва a ∈ P или b ∈ P. Във всяка област
нулевият идеал е прост.

Казваме, че един идеал M на R е максимален идеал на R, ако
(i) M 6= R; (ii) ако I E R и M ⊆ I ⊆ R, то I = M или I = R.

Да се докаже, че всеки ненулев прост идеал на R е максимален.

Задача 3. Нека g(x) = x2m + 2xn + 1 ∈ C[x], m, n ∈ N. За
кои m и n полиномът (x2 + 1)2 дели g(x)?

Задача 4. Намерете полином

f(x) = x3 + px + q ∈ R[x], pq < 0,

който при деление с x2 + 1 дава остатък r(x) = −6x + q и за
корените му е налице зависимостта:
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1

= 5.

Всяка задача се оценява с 10 точки.
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Задача 1. Нека G е множеството от матрици:

G =

 
a b

0 1

!
: a, b ∈ Z34, a e обратим елемент в Z34

ff
.

а) Да се докаже, че G е група, относно операцията умножение
на матрици;

б) Да се докаже, че множеството

H =

 
1 b

0 1

!
: b ∈ Z34

ff
е нормална подгрупа на G;

в) Да се докаже, че G/H ∼= C16.

Задача 2. Нека R е област и всеки идеал на R е главен.

Казваме, че един идеал P на R е прост идеал на R, ако от
a, b ∈ R и ab ∈ P следва a ∈ P или b ∈ P. Във всяка област
нулевият идеал е прост.

Казваме, че един идеал M на R е максимален идеал на R, ако
(i) M 6= R; (ii) ако I E R и M ⊆ I ⊆ R, то I = M или I = R.

Да се докаже, че всеки ненулев прост идеал на R е максимален.

Задача 3. Нека g(x) = x2m + 2xn + 1 ∈ C[x], m, n ∈ N. За
кои m и n полиномът (x2 − x + 1)2 дели g(x)?

Задача 4. Намерете полином

f(x) = x3 + px + q ∈ R[x], pq < 0,

който при деление с x2 + 1 дава остатък r(x) = −4x + q и за
корените му е налице зависимостта:
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1 + x2
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+
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+
1

x2
3 + x2

1

= 1.

Всяка задача се оценява с 10 точки.
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Задача 1. Нека G е множеството от матрици:

G =

 
a b

0 1

!
: a, b ∈ Z38, a e обратим елемент в Z38

ff
.

а) Да се докаже, че G е група, относно операцията умножение
на матрици;

б) Да се докаже, че множеството

H =

 
1 b

0 1

!
: b ∈ Z38

ff
е нормална подгрупа на G;

в) Да се докаже, че G/H ∼= C18.

Задача 2. Нека R е област и всеки идеал на R е главен.

Казваме, че един идеал P на R е прост идеал на R, ако от
a, b ∈ R и ab ∈ P следва a ∈ P или b ∈ P. Във всяка област
нулевият идеал е прост.

Казваме, че един идеал M на R е максимален идеал на R, ако
(i) M 6= R; (ii) ако I E R и M ⊆ I ⊆ R, то I = M или I = R.

Да се докаже, че всеки ненулев прост идеал на R е максимален.

Задача 3. Нека g(x) = x2m − 2xn + 1 ∈ C[x], m, n ∈ N. За
кои m и n полиномът (x2 − x + 1)2 дели g(x)?

Задача 4. Намерете полином

f(x) = x3 + px + q ∈ R[x], pq < 0,

който при деление с x2 − 1 дава остатък r(x) = −4x + q и за
корените му е налице зависимостта:

1

x2
1 + x2

2

+
1

x2
2 + x2

3

+
1

x2
3 + x2

1

= 5.

Всяка задача се оценява с 10 точки.


