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Èìå:

ÏÈÑÌÅÍ ÈÇÏÈÒ ÏÎ ÂÈÑØÀ ÀËÃÅÁÐÀ
ñïåö. Èíôîðìàòèêà, I êóðñ, II ïîòîê

28.06.2007 ã.

Çàäà÷à 1. Íåêà L å òðèìåðíî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî ñ
îðòîíîðìèðàí áàçèñ e1, e2, e3 è A å ëèíååí îïåðàòîð â L,
òàêúâ ÷å

A(e1) = e2 + e3,

A(e2) = e1 + e3,

A(e3) = e1 + e2.

Íàìåðåòå îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà L, â êîéòî ìàòðèöàòà íà
îïåðàòîðà A å äèàãîíàëíà.

Çàäà÷à 2. Íåêà x1, x2 è x3 ñà êîðåíèòå íà ïîëèíîìà

f(x) = x3 + px + q, f(x) ∈ Q[x], p 6= 0.

Äà ñå íàìåðè ïîëèíîì g(y) îò òðåòà ñòåïåí ñ êîðåíè

y1 =
x1

x2 + x3 − q
, y2 =

x2

x1 + x3 − q
, y3 =

x3

x1 + x2 − q
.

Çàäà÷à 3. Íåêà G = GL3(R) å ãðóïàòà íà âñè÷êè îáðàòèìè
3× 3 ìàòðèöè ñ ðåàëíè åëåìåíòè, S = SL3(R) å ãðóïàòà íà
âñè÷êè 3×3 ìàòðèöè ñ äåòåðìèíàíòà 1 è H å ìíîæåñòâîòî
íà âñè÷êè ñêàëàðíè ìàòðèöè â G. Äà ñå äîêàæå, ÷å:

à) H å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G, H / G;

á) ôàêòîðãðóïàòà G/H å èçîìîðôíà íà ãðóïàòà S, G/H ∼=
S;

â) ìíîæåñòâîòî D íà âñè÷êè äèàãîíàëíè ìàòðèöè â G å
ïîäãðóïà íà G, íî íå å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G.
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y1 =
x1

x2 + x3 − 2q
, y2 =

x2

x1 + x3 − 2q
, y3 =

x3

x1 + x2 − 2q
.

Çàäà÷à 3. Íåêà G = GL3(R) å ãðóïàòà íà âñè÷êè îáðàòèìè
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âñè÷êè 3×3 ìàòðèöè ñ äåòåðìèíàíòà 1 è H å ìíîæåñòâîòî
íà âñè÷êè ñêàëàðíè ìàòðèöè â G. Äà ñå äîêàæå, ÷å:

à) H å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G, H / G;

á) ôàêòîðãðóïàòà G/H å èçîìîðôíà íà ãðóïàòà S, G/H ∼=
S;

â) ìíîæåñòâîòî D íà âñè÷êè äèàãîíàëíè ìàòðèöè â G å
ïîäãðóïà íà G, íî íå å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G.
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A(e3) = −e1 − e2.

Íàìåðåòå îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà L, â êîéòî ìàòðèöàòà íà
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f(x) = x3 + px + q, f(x) ∈ Q[x], p 6= 0.
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y1 =
x1

x2 + x3 + q
, y2 =

x2

x1 + x3 + q
, y3 =

x3

x1 + x2 + q
.

Çàäà÷à 3. Íåêà G = GL3(R) å ãðóïàòà íà âñè÷êè îáðàòèìè
3× 3 ìàòðèöè ñ ðåàëíè åëåìåíòè, S = SL3(R) å ãðóïàòà íà
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à) H å íîðìàëíà ïîäãðóïà íà G, H / G;

á) ôàêòîðãðóïàòà G/H å èçîìîðôíà íà ãðóïàòà S, G/H ∼=
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â) ìíîæåñòâîòî D íà âñè÷êè äèàãîíàëíè ìàòðèöè â G å
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x1
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, y2 =

x2

x1 + x3 + 2q
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x3

x1 + x2 + 2q
.
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