Teopema Ha XamuaToH — Keitiin

Heka f(x) =ap +ajx +...+a,x" u A e KBaapaTHa MaTpuIa
f(A) ="TaoE + ajA +. .. + a, A"
Axo f(A) = 0 — HyneBaTa MaTpHIla Ka3BaMe, 4e MaTpuiiata A e KopeH Ha nmonuHoma f(x)

IIpumep:
a pasrnename maTpunara

agraita,\’ byrbA+b )2
A= | cote e n? d grda+d )2

EHeMCHTI/ITe, Ha KOATO Ca KBaJApaTHU TPUYIJICHU Ha A O‘IeBI/II[HO € BAPHO PABCHCTBOTO.

ao bo 31 b1 az b2
A= Co d() + Cy d1 AT+ C; dz }LZ.
Ot TO3M IpuUMEp CTaBa sICHO, Y€ € BAPHA CJICAHATA:

Jlema 1:

Hexa enemenmume na xeadpamna mampuya A ca noauHomMu om cmenen no-Majikda uiu pasHa Ha n-1.
Toeasa A mooice 0a ce npedcmagu no c1eOHUSL HAYUH:

A=Ag+AL+... .+ A" kwdemo Ao, . ., Ayl ca mampuyu, Koumo He 3a8ucam om A, m.e. mexnume
eleMenmu ca 4ucida.

Jema 2:
Hexa F e 6eszxkpatino none u
Ag+AAL+. ..+ ALXM=Bog+BA+...+BsA 3aecaro h € F, #)
Kkvodemo Ay, Ay, . .., As, Bo, Bi, ..., Bs ca mampuyu c enemenmu om noremo F( u ne 3asucam om A).

Toeasa Ay =By, . .., A= B;.
Cneoosamenno, axo 6 (#) ce 3amecmu A ¢ Npou38oIHA KEAOPAMHA MAMpUyd ce NOIYYaA8a BiPHO
PABEHCMEO.
-BO:
Hexka

A=A0+A1k+...+ASXS=(aij) (1)
Ao = ("), A1 =(@'y), .., A= (a%)
B=By+BjA+...+BA = (bj) )

By = (b%), B1 = (b's). . .. B, = (by)
Ot (#) = aj; = bjj 3a BCAKO 1,j U BCIKO A
or(l)= ajj = aOij + alij A+t asijks
or2)=> bij = boij + blij7\, +...+ bsijks
:>a0ij + alijk +...+ asijks = boij + blij7\, +...+ bsij}us 33 BCAKO A.
ToBa e paBeHCTBO Ha TMOJIMHOMHM BBB (DYHKIIMOHAJIEH CMHUCHI. ThH KaTo mosieto € Oe3KpaiiHO Te3u
MTOJIMHOMH I11e ObJIaT PaBHU U B aIT€OPUYCH CMUCHI, T.€.
= aoij = boij = Ayp=Bqy
alij = blij = A =B,

a%j=b% = As=Bs




—> JieMara € JOKa3aHa

Teopema(na Xamuaron — Keiijin)
Bcaxa keadpamua mampuya Hao 0adeHo noie e KOpeH Ha C805 XapaKxmepucmuder noJUHOM
-BO:
THM KaToO B IOKA3aTEICTBOTO I Ce M3MOa3Ba JlemMa 2, a B JOKA3aTEJICTBOTO M CE€ M3II0JI3Ba, Y€ IOJICTO €
0e3KkpaifHO, JOKa3aTeNICTBO KOETO Iie aajaeM Iie ObAe BRIMTHO caMo 3a Oe3kpaiiHo moie. Teopemara
obaue e BApHa 3a BCSIKO T0JIe
A = (aj)), ajj € F — 6e3kpaiino mome
C B o3nauaBame ajtoHrupaHaTa maTpuiia Ha marpuiiata A - AE toraga.

BAA-AE)=|. ... ... .. ... =l =f(A).E
0........ det(A - AE) 0...... f(h)
Ksaeto f(A) = det(A - AE) e XxapakTepuCTUYHHAT MOTUHOM. MMame

B(A - AE) = f(M)E 3a Bcsiko A € F
EnvenTure Ha amioHTHpaHata MaTpuia B me ObaaT moimHOMH Ha A OT CTEIEH Mo-MaJika MM paBHA Ha

n-1
Cerimacuo Jlemal umame B=By+B/A+...+ Bn_lkn'l, KbpIeTO By, By, . ., Byi HE 3aBUCST OT A.

Or(1)= (Bo+BiA+. ..+ BuiA" ')A - LE) = f(L)E 3a Bcsiko A. (2)
B (2) npeoOpazyBame sisiBaTa 4acT U MOTydaBaMe

BoA + (B1A —Bo)h + (BoA —B)A? +. ..+ (BriA— Bio)A™ —=BA"= fME  (3)
Heka f(L)=ap + ajA +. . . + a,A" KaT0 3aMecTHM B JsicHaTta 4acT Ha (3) mosyyaBame

BoA + (B1A — Bo)h + (BoA —B)A? +. . . + (BpiA — Buo)A™ = B A" =
=apE+aEA+...+a,EA" 4)

3a Bcsiko A € F. CoriacHo Jlema 2, kato B paBeHCTBO (4) 3aMeCTUM A ¢ MaTpuuaTa A 1e noixy4um

f(A) = BoA + (B1A — Bo)A + (B2A — B))A> + . . . + (BuiA — Bpo)A™ — By A"
f(A) = BoA + BiA* —BoA + BA’ —BiA® +. .. + By A" — BpoA™ — B A"
= f(A)=0

Teopemara Ha XamuntoH-Kelnu e nokazaHa,

IIpecMsiTaHe cTeNeHUTE HA KBaaApaTHa MaTpuna ype3 Teopemara Ha XamMuiaToH — Keiian

A — KBajipaTHa MaTpMIA aT N’ pejl.

A, A2, e A™! MIPECMSATAT C€ HEMOCPEICTBEHO.
Heka f(A) = a9 + ajb + . . . + a,A" e xapakrepuctuueH moauHoM Ha A. CbIVIACHO TeopeMara Ha
XamunroHn-Kelnu numame

Eo+EA+.. . +2,A"=0,2,#0 (*)
Orkbaero mpecmstame A" = - (1/a,)(aE + ajA + . . . + a, A™") npu ToBa mpecmsitane marpumara A" s
mojydyaBaMe KaTo JMHeiiHa KoMOMHamms Ha Marpummre E,A, A%, . . ., A" u He ce mamara na

YMHOKaBaMe MaTpUIIA. Y MHOXKaBaMe JIBETe CTPAHU Ha TMOCICIHOTO PABCHCTBO C MaTpuiaTa A

A" =_(1/a,))( @A + ajA% + . . . + a,.1A") OTKBEETO npecMsTaMe A"y
Or(*)=> A(@E+aA+...+ an_lA“'l) = - aoE. IIpeanonarame, ge A e oOpatuma, 1.e. det(A) = ag, ap# 0
OTKBAETO MpecMATaAME A karo nuueiina koMOuHaiusg Ha E A, A2, e, A“’lD




