
Îáðàòèìîñò íà òðàíñëèòåðàöèèîò Äèìèòúð Ñêîðäåâ(äåêåìâðè 2005 ã.)1. Íÿêîè îáðàòèìè âåðñèè íà ïðåäëîæåíè òðàíñëèòåðàöèèÂ ìàòåðèàëà [10℄ ñå îáñúæäàò äâà âàðèàíòà íà ïðåäëîæåíèå çà òðàíñëèòåðàöèÿ îò áúë-ãàðñêà êèðèëèöà êúì ëàòèíèöà. Òåçè äâà âàðèàíòà, êîèòî òóê ùå îçíà÷àâàìå ñ � è �, ìîãàòäà ñå îïèøàò ïîñðåäñòâîì ñëåäíàòà òàáëèöà (ïðè óñëàâÿíåòî, ÷å âàæè è îíîâà, â êîåòî áè ñåïðåâúðíàëà òÿ ñëåä ïîâñåìåñòíà çàìÿíà íà ãëàâíèòå áóêâè ñ ìàëêè, è ÷å êîÿ äà å äóìà ñåòðàíñëèòåðèðà ÷ðåç çàìÿíà íà íåéíèòå áóêâè ñúñ ñúîòâåòíèòå èì íèçîâå):À Á Â � Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï � Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Ü Þ ß� A B V G D E Zh Z I J K L M N O P R S T U F H C Ch Sh Sht Y J Ju Ja� A B V G D E X Z I J K L M N O P R S T U F H C Q W Wt Y J Ju JaÈ ïðè äâàòà âàðèàíòà íå å íàëèöå îáðàòèìîñò ïîðàäè ñëåäíèòå ïðè÷èíè: à) äâåòå ðàçëè÷íèáúëãàðñêè áóêâè É è Ü ñå êîäèðàò ñ åäíà è ñúùà ëàòèíñêà; á) êîäúò íà áóêâàòà Þ ñúâ-ïàäà ñ ðåçóëòàòà îò òðàíñëèòåðàöèÿòà íà âñåêè îò äâóáóêâåíèòå íèçîâå Éó è Üó , àêîäúò íà áóêâàòà ß � ñ ðåçóëòàòà îò òðàíñëèòåðàöèÿòà íà âñåêè îò äâóáóêâåíèòå íèçî-âå Éà è Üà ; â) êîäúò íà áóêâàòà Ù ñúâïàäà ñ ðåçóëòàòà îò òðàíñëèòåðàöèÿòà íàäâóáóêâåíèÿ íèç Øò . Ïðè âàðèàíòà � îáðàòèìîñòòà ñå íàðóøàâà îùå è ïîðàäè òîâà, ÷åêîäîâåòå íà áóêâèòå Æ, ×, Ø è Ù ñúâïàäàò ñúîòâåòíî ñ ðåçóëòàòèòå îò òðàíñëèòåðà-öèÿòà íà íèçîâåòå Çõ , Öõ , Ñõ è Ñõò .Åäíà ìîäè�èêàöèÿ íà âàðèàíòà �, ïðè êîÿòî å íàëèöå îáðàòèìîñò, å îïèñàíà íàêðàòêî âäîêóìåíòà [8℄. Ìîäè�èöèðàíèÿ ïî òîçè íà÷èí âàðèàíò � ùå íàðè÷àìå ïî-íàòàòúê âàðèàíò D.Âñúùíîñò âúâ âàðèàíòà D ñå ïðèåìà çà áúëãàðñêàòà àçáóêà, ÷å òÿ ñúäúðæà îùå åäíà áóêâàîñâåí òðèäåñåòòå, âêëþ÷åíè â ãîðíàòà òàáëèöà. Òàçè áóêâà å íàðå÷åíà óäàðåíî È, íî ñïîðåäëèíãâèñòèòå áè áèëî ïî-ïðàâèëíî äà ñå íàðè÷à È ñ íàäðåäåí çíàê ñ âèä íà óäàðåíèå (âæ.ñòð. 115 îò [7℄). Ïîíåæå òÿ ñå èçïîëçâà ñàìî ïðè ïèñàíåòî íà íÿêîè ìåñòîèìåíèÿ, ùå ÿ íàðè-÷àìå çà ïî-êðàòêî ìåñòîèìåííî È. Òóê ùå îïèøåì äðóãà îáðàòèìà âåðñèÿ íà âàðèàíòà �,êîÿòî ùå îçíà÷àâàìå ñ �0 è êîÿòî áè ìîãëà â èçâåñòåí ñìèñúë äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ëåêîîïðîñòåíà âåðñèÿ íà âàðèàíòà D. Ùå îïèøåì è åäíà îáðàòèìà ìîäè�èöèðàíà âåðñèÿ �0 íàâàðèàíòà �. Êàçàíî íàé-îáùî, ïðè âàðèàíòèòå �0 è �0 ñå äîïóñêà â îïðåäåëåíè ñëó÷àè êîäúòíà åäíà áóêâà äà ñúäúðæà äîïúëíèòåëåí çíàê â íà÷àëîòî ñè, êîéòî äà ñèãíàëèçèðà çà îòëèêàíà êîíêðåòíàòà óïîòðåáà íà âúïðîñíèÿ êîä îò íÿêîÿ äðóãà âúçìîæíà íåãîâà óïîòðåáà èëè äàãî îòäåëÿ îò êîäà íà ïðåäõîäíàòà áóêâà. Â êà÷åñòâîòî íà òàêúâ çíàê âçåìàìå çíàêà / (íàê-ëîíåíà ÷åðòà) è ïðèåìàìå çà êîä íà ìåñòîèìåííîòî È íèçà /I (ïàê ïðè óñëàâÿíå, ÷å âàæè èîíîâà, êîåòî áè ñå ïîëó÷èëî ÷ðåç çàìÿíà íà ãëàâíèòå áóêâè ñ ìàëêè). Çàåäíî ñ òîâà ïðèåìàìåñëåäíèòå îòêëîíåíèÿ îò êîäèðàíåòî ïðè âàðèàíòèòå � è �, îïðåäåëåíî ÷ðåç òàáëèöàòà, êàòîòî÷êèòå 1�4 ñå îòíàñÿò êàêòî çà âàðèàíòà �0, òàêà è çà âàðèàíòà �0, à òî÷êà 5 å ñàìî çà âàðè-àíòà �0 (ðàçáèðà ñå ïðèåìàìå ñúùî è âñè÷êî, êîåòî áè ñå ïîëó÷èëî îò ñïîìåíàòèòå íÿêîëêîòî÷êè ïðè çàìÿíà íà ãëàâíèòå áóêâè ñ ìàëêè ïðåäè è ñëåä èçðàçèòå �ñå êîäèðà ñ� èëè �ñåêîäèðàò ñúîòâåòíî ñ�), êàòî îñâåí òîâà ñå óãîâàðÿìå, ùîòî âñåêè îò åâåíòóàëíî íàëè÷íèòå âïîäëåæàùèÿ íà òðàíñëèòåðèðàíå òåêñò çíàöè / äà ñå çàìåíÿ ñ // ïðè òðàíñëèòåðèðàíåòî(áè ìîãëî òàçè óãîâîðêà äà ñå çàìåíè ñ ïî-ñëîæíà, ñïîðåä êîÿòî çíàêúò / ñå óäâîÿâà ñàìîâ òî÷íî îïèñàí ìàëúê áðîé ñëó÷àè, à â îñòàíàëèòå ñå çàïàçâà áåç èçìåíåíèå):1. Áóêâàòà É ñå êîäèðà ñ /J â ñëó÷àèòå, êîãàòî å íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ñúãëàñíà áóêâà.2. Áóêâàòà Ü ñå êîäèðà ñ /J â ñëó÷àèòå, êîãàòî íå å íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ñúãëàñíà áóêâà.3. Áóêâèòå À è Ó ñå êîäèðàò ñúîòâåòíî ñ /A è /U â ñëó÷àèòå, êîãàòî ñà íåïîñðåäñòâåíîñëåä íÿêîÿ îò áóêâèòå É è Ü èëè îò ñúîòâåòíèòå èì ìàëêè áóêâè.



4. Áóêâàòà Ò ñå êîäèðà ñ /T â ñëó÷àèòå, êîãàòî å íåïîñðåäñòâåíî ñëåä áóêâàòà Ø èëèñúîòâåòíàòà �è ìàëêà áóêâà.5. Áóêâàòà Õ ñå êîäèðà ñ /H â ñëó÷àèòå, êîãàòî å íåïîñðåäñòâåíî ñëåä íÿêîÿ îò áóêâè-òå Ç, Ö, Ñ èëè îò ñúîòâåòíèòå èì ìàëêè áóêâè.Ïðèìåð 1. Òàáëèöàòà ïî-äîëó ïîêàçâà êàê ùå ñå òðàíñëèòåðèðàò ïðè âàðèàíòèòå �0, �0è D íÿêîëêî äóìè, êîèòî ñà ñ íååäíîçíà÷íî âúçñòàíîâÿâàíå ïî òåõíèòå òðàíñëèòåðàöèè ïîíåïðè âàðèàíòà �.èçõîä Èöõàê Ìàéà ïàñõà Ïîïéîðäàíîâ Òàøòåïå�0 iz/hod I/hak Maj/a pas/ha Pop/jordanov Tash/tepe�0 izhod Ihak Maj/a pasha Pop/jordanov Taw/tepeD izhod Ihak Maj|a pasha Popj#ordanov Taw|tepeÂèæäà ñå, ÷å òðàíñëèòåðàöèèòå ïðè âàðèàíòà �0 áåç îíàçè íà èìåòî Ïîïéîðäàíîâ , ìîãàòäà ñå ïîëó÷àò îò òåçè ïðè âàðèàíòà D ÷ðåç çàìÿíà íà çíàêà | ñúñ çíàêà / . Òîâà ñå äúëæè íà�àêòà, ÷å ïðè âàðèàíòàD îáùî âçåòî (ñàìî ñ íÿêîëêî èçêëþ÷åíèÿ1) âàæàò òî÷êè 3 è 4, íî ñúñçíàêà | âìåñòî çíàêà / (ïðè÷èíàòà, ïîðàäè êîÿòî òóê ñìå ïðåäïî÷åëè íàêëîíåíàòà ÷åðòà, åâ òîâà, ÷å çíàêúò | íå ïðèíàäëåæè íà îñíîâíîòî ìíîæåñòâî îò çíàöè, ïîääúðæàíè îò GSM-àïàðàòèòå(âæ. [3℄). Ïî-ñëîæíî ñà ðåøåíè îáà÷å ïðè âàðèàíòà D ïðîáëåìèòå ïî îòíîøåíèå íàîáðàòèìîñòòà, ïîðîäåíè îò åäíàêâîòî êîäèðàíå íà É è Ü (äîïúëíèòåëíî óòåæíåíè ïðèòîçè âàðèàíò îò êîäèðàíå ÷ðåç ñúùàòà ëàòèíñêà áóêâà îùå è íà ìåñòîèìåííîòî È ).Çàáåëåæêà 1. Âàðèàíòèòå �0 è �0 îñòàâàò îáðàòèìè, àêî ãè äîïúëíèì ïî ñëåäíèÿ íà÷èíñ âúçìîæíîñò çà êîäèðàíå íà êîÿ äà å óäàðåíà áóêâà (êàòî ïðàâèì ðàçëèêà ìåæäó ìåñòîè-ìåííî è óäàðåíî È â ñëó÷àèòå, êîãàòî òîâà å âúçìîæíî è óìåñòíî): çà äà íàïèøåì êîäàíà ïðîèçâîëíà òàêàâà áóêâà, ïèøåì ïúðâî êîäà, êîéòî áè èìàëà íà òîâà ìÿñòî áóêâàòà, àêîáåøå áåç óäàðåíèå, à ñëåä íåãî ïîñòàâÿìå íèçà /' � âñå åäíî, ÷å êîÿ äà å óäàðåíà áóê-âà ñå òúëêóâà êàòî äâóáóêâåí íèç, ñúñòàâåí îò ñúîòâåòíàòà íåóäàðåíà áóêâà è äðóã çíàê ñêîä /' (òúëêóâàìå òî÷êèòå 1�5 ïî-ãîðå êàòî îòíàñÿùè ñå ñàìî çà áóêâè áåç óäàðåíèÿ). Íàï-ðèìåð áóêâàòà þ ñ óäàðåíèå âèíàãè ùå èìà êîä ju/' , à áóêâàòà ó ñ óäàðåíèå ùå áúäåñ êîä /u/' , êîãàòî å íåïîñðåäñòâåíî ñëåä íÿêîÿ îò áóêâèòå É è Ü èëè îò ñúîòâåòíèòåèì ìàëêè áóêâè, è ùå èìà êîä u/' â îñòàíàëèòå ñëó÷àè (ñëåäîâàòåëíî, àêî íå å íåïîñðåäñ-òâåíî ñëåä ñúãëàñíà, äâóáóêâåíèÿò íèç, ñúñòàâåí îò é è óäàðåíî ó, ùå ñå òðàíñëèòåðèðàêàòî j/u/' , à ÷óäíîâàòèÿò äâóáóêâåí íèç, ñúñòàâåí îò óäàðåíî é è óäàðåíî ó, ùå ñåòðàíñëèòåðèðà êàòî j/'u/' â ñúùèÿ ñëó÷àé). �àçáèðà ñå åäâà ëè áè èìàëî ïðå÷êè íÿêàêâàïîäîáíà âúçìîæíîñò çà êîäèðàíå íà óäàðåíèòå áóêâè äà ñå äîáàâè è êúì âàðèàíòà D.Çàáåëåæêà 2. Âàðèàíòúò D ïîçâîëÿâà îáðàòèìî òðàíñëèòåðèðàíå è íà òåêñòîâå, êîèòîìîãàò äà ñúäúðæàò ëàòèíñêè áóêâè. Çà öåëòà ïàñàæèòå îò òåêñòà, êîèòî ñà íà ëàòèíèöà, ñåïðåíàñÿò â òðàíñëèòåðèðàíèÿ òåêñò, çàãðàäåíè ñ ïî åäèí àïîñòðî� â íà÷àëîòî è â êðàÿ èì,êàòî îáà÷å âñè÷êè àïîñòðî�è, êîèòî ñà áèëè íàëèöå â îðèãèíàëíèÿ òåêñò (íåçàâèñèìî êúäå),ñå óäâîÿâàò ïðè òðàíñëèòåðèðàíåòî. Íÿìà ïðå÷êè è âúâ âàðèàíòèòå �0 è �0 äà ñå ïðåäâèäèñúùèÿò íà÷èí íà äåéñòâèå. Ùå èçëîæèì îáà÷å íÿêîè äîâîäè â ïîëçà íà èçâåñòíî íåãîâîìîäè�èöèðàíå, à èìåííî, êîãàòî ïðåíàñÿìå â òðàíñëèòåðèðàíèÿ òåêñò ïàñàæèòå, êîèòî ñàíà ëàòèíèöà, äà ñå îòêàæåì îò ïîñòàâÿíåòî íà àïîñòðî� âåäíàãà ñëåä òÿõ è äà ïîñòúïâàìåìàëêî ïî-èíà÷å, çà äà óëåñíèì òðàíñëèòåðèðàíåòî. Äà ðàçãëåäàìå íàïðèìåð èçðå÷åíèåòîÇàìåíèõ Windows 98 Seond Edition ñ Windows 2000.Òðàíñëèòåðèðàíî ïî íà÷èíà, ïðè êîéòî àïîñòðî�èòå ñå ïîñòàâÿò âåäíàãà ñëåä ïàñàæèòå íàëàòèíèöà, òîâà èçðå÷åíèå äîáèâà âèäà1Â äîêóìåíòà [8℄ íå ñà èçðè÷íî èçáðîåíè èçêëþ÷åíèÿòà îò îáùèòå ïðàâèëà çà êîäèðàíå íà äâîéíèòå áóê-âè è íà ñúîòâåòíèòå äâîéêè åäèíè÷íè. Ìîæå îáà÷å äà ñå ïðèåìå, ÷å íåÿâíî èëè ÿâíî ñà ïîñî÷åíè ñëåäíèòåèçêëþ÷åíèÿ: äóìèòå âàøòà, âàøòî, íàøòà, íàøòî, ïóñòîøòà ñå òðàíñëèòåðèðàò ñúîòâåòíî ÷ðåçíèçîâåòå vawta, vawto, nawto, nawte, pustowta, à ïúê ëèøåíèòå îò ñìèñúë äóìè âàùà, âàùî, íàùà, íà-ùî, ïóñòîùà � ñúîòâåòíî ÷ðåç vaw^ta, vaw^to, naw^ta, naw^to, pustow^ta.2



Zamenih 'Windows 98 Seond Edition' s 'Windows' 2000.Òåõíè÷åñêè óäîáíî áè áèëî òðàíñëèòåðèðàíåòî íà êîé äà å òåêñò äà ìîæå ñå èçâúðøâà ÷ðåç÷åòåíå íà òåêñòà îòëÿâî íàäÿñíî çíàê ïî çíàê, êàòî âúâ âñåêè ìîìåíò îò ðàáîòàòà äà ðàçïîëà-ãàìå ñ òðàíñëèòåðàöèÿòà íà âå÷å ïðî÷åòåíàòà ÷àñò îò òåêñòà è ñëåä ïðî÷èòàíåòî íà ñëåäâàùèÿçíàê (àêî èìà òàêúâ) äà íå ñå ïðàâÿò äðóãè ïðîìåíè â íàëè÷íàòà âå÷å òðàíñëèòåðàöèÿ îñâåííåçàáàâíî äîáàâÿíå íà òàêúâ íèç ñëåä íåÿ, ÷å ïàê äà ñå ïîëó÷è òðàíñëèòåðàöèÿòà íà ïðî÷åòå-íîòî äî ìîìåíòà. Òîâà îáà÷å íå ìîæå äà ñòàíå â ñëó÷àÿ. È íàèñòèíà, êîãàòî ñìå ïðî÷åëè ÷àñò-òà �Çàìåíèõ Windows� îò äàäåíîòî èçðå÷åíèå è ñìå ïîëó÷èëè ÷àñòòà �Zamenih 'Windows� îòíåãîâàòà òðàíñëèòåðàöèÿ, íÿìà êàê ñëåä ïðî÷èòàíåòî íà øïàöèÿòà, êîÿòî ñëåäâà, ñàìî âúçîñíîâà íà ïðî÷åòåíîòî äî ìîìåíòà äà ðåøèì äàëè â òðàíñëèòåðàöèÿòà òðÿáâà äà äîáàâèìøïàöèÿ èëè ïúê øïàöèÿ, ïðåäõîæäàíà îò àïîñòðî�. ßñíîòà ïî òîçè âúïðîñ ùå äîáèåì åäâàñëåä ïðî÷èòàíåòî íà ÷åòèðèáóêâåíèÿ íèç �98 S� ñëåä âúïðîñíàòà øïàöèÿ è çíà÷è ïðåäèòîçè ìîìåíò íÿìà äà èìàìå âúçìîæíîñò äà äîïúëâàìå ãîòîâàòà ÷àñò îò òðàíñëèòåðàöèÿòà.Ïîäîáíî ïîëîæåíèå ùå âúçíèêíå è ñëåä ïðî÷èòàíåòî íà âñÿêà îò ñëåäâàùèòå øïàöèè, êîèòîñå ïðåäõîæäàò îò ëàòèíñêà áóêâà. Íàïðèìåð ñëåä ïðî÷èòàíåòî íà ïîñëåäíàòà îò òÿõ ùå ïîëó-÷èì âúçìîæíîñò äà äîïúëíèì (è �àêòè÷åñêè äà äîâúðøèì) òðàíñëèòåðàöèÿòà åäâà òîãàâà,êîãàòî äî÷åòåì äàäåíîòî èçðå÷åíèå äîêðàÿ.2Ïî-äðóãèÿò íà÷èí, çà êîéòî ñïîìåíàõìå, å ñëåäíèÿò: êîãàòî ñìå ïîïàäíàëè â ëàòèíèöà,íèå ùå ïîñòàâèì àïîñòðî�, îïîâåñòÿâàù âðúùàíå êúì êèðèëèöà, åäâà ïðåä êîäà íà ïúðâàòàñëåä òîâà ïðî÷åòåíà áóêâà íà êèðèëèöà, êîãàòî èìà òàêàâà áóêâà, è èçîáùî íÿìà äà ïîñòà-âèì â ïðîòèâåí ñëó÷àé. Àêî ðàáîòèì òàêà, òî èçðå÷åíèåòî, êîåòî ðàçãëåäàõìå ïî-ãîðå, áè ñåòðàíñëèòåðèðàëî â ñëåäíèÿ íèç:Zamenih 'Windows 98 Seond Edition 's 'Windows 2000.Òîçè íà÷èí íà ðàáîòà âîäè äî íå ñúâñåì îáè÷àéíî èçãëåæäàùè íèçîâå êàòî ãîðíèÿ, íî ïúêèìà ïðèÿòíîòî ñâîéñòâî, ÷å âèíàãè, êîãàòî åäèí òåêñò å íà÷àëî íà äàäåí òåêñò, òàêîâà ñúîò-íîøåíèå å íàëèöå è ìåæäó òðàíñëèòåðàöèèòå íà äâàòà òåêñòà.Çàáåëåæêà 3. Âñåêè îò âàðèàíòèòå �0 è �0 ìîæå ëåñíî äà ñå äîïúëíè òàêà, ÷å äà åïðèëîæèì è çà òðàíñëèòåðàöèÿ îò ðóñêà êèðèëèöà êúì ëàòèíèöà. Áóêâèòå îò ðóñêàòà àçáóêà,êîèòî ëèïñâàò â áúëãàðñêàòà, ñà òðè: �E, Û è Ý (ïúðâàòà îò òÿõ íåðÿäêî ñå çàìåíÿ ñ E,íî âñå ïàê å äîáðå äà ñå ïîãðèæèì è çà íåéíîòî êîäèðàíå). Åäíà ïðîñòà è ñðàâíèòåëíîåñòåñòâåíà âúçìîæíîñò, êîÿòî ìîæå äî èçâåñòíà ñòåïåí äà ñå ìîòèâèðà ñ ïðîèçíîøåíèåòî íàòåçè òðè áóêâè, å òå äà ñå êîäèðàò ñúîòâåòíî ñ /O, /Y è /E (äðóãè îáðàòèìè íà÷èíè çàòðàíñëèòåðèðàöèÿ îò ðóñêà êèðèëèöà êúì ëàòèíèöà ñà áèëè ïðåäëîæåíè ïî-ðàíî â [11, 12℄).Âñúùíîñò çà ïî-óäîáíîòî òðàíñëèòåðèðàíå íà òåêñòîâå, â êîèòî ïðåîáëàäàâà ðóñêèÿò åçèê, áèáèëî óìåñòíî äà ñå ðàçìåíÿò êîäîâåòå íà áóêâèòå Û è Ú, çà äà ìîæå ïî-÷åñòî ñðåùàíàòàîò äâåòå äà å ñ ïî-êðàòúê êîä (ðàçáèðà ñå âúïðîñúò çà ÷åñòîòàòà íà ñðåùàíåòî èì ñå îòíàñÿãëàâíî äî ñúîòâåòíèòå ìàëêè áóêâè � ñëó÷àèòå íà óïîòðåáàòà èì êàòî ãëàâíè ñà ìíîãî ðåäêè).Çàáåëåæêà 4. Âìåñòî äà òðúãâàìå îò òðàíñëèòåðàöèîííà ñèñòåìà, êîÿòî íå å îáðàòèìà,à ñëåä òîâà äà ÿ êîðèãèðàìå, áèõìå ìîãëè è äèðåêòíî äà ñòðîèì îáðàòèìè òðàíñëèòåðàöè-îííè ñèñòåìè. Òàêèâà ñà íàïðèìåð ñèñòåìèòå �00 è �00, îïðåäåëåíè ÷ðåç òàáëèöàòà ïî-äîëóïðè óñëàâÿíåòî, íàïðàâåíî âúâ âðúçêà ñ òàáëèöàòà çà ñèñòåìèòå � è �, è ïðè óãîâîðêà çàóäâîÿâàíå íà çíàêà / êàêòî âúâ âàðèàíòèòå èì �0 è �0.À Á Â � Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï � Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Ü Þ ß�00 A B V G D E /Z Z I J K L M N O P R S T U F H C /C /S /T Y /J /U /A�00 A B V G D E X Z I J K L M N O P R S T U F H C Q W /T Y /J /U /AÒðàíñëèòåðàöèîííàòà ñèñòåìà �00 áè ìîãëà äà ñå ïðèãîäè çà ñëó÷àÿ íà ðóñêà êèðèëèöà ñïîìîùòà íà ñëåäíèòå äîïúëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ: áóêâèòå �E, Û è Ý äà ñå êîäèðàò ñúîòâåòíîñ /O, /Y è /E, à áóêâèòå Ù è Ú � ñúîòâåòíî ñ /Q è /Y.2Çà íÿêîè òåêñòîâå îòëàãàíåòî íà äîïúëâàíåòî ìîæå äà ñå îêàæå íà ìåñòà è çíà÷èòåëíî ïî-ãîëÿìî �íàïðèìåð àêî ñëåä íÿêîÿ äóìà â òåêñòà, íàïèñàíà íà ëàòèíèöà, ñëåäâà äúëãà òàáëèöà, ñúñòîÿùà ñå îò ÷èñëà.3



2. Íÿêîè ñðåäñòâà çà äîêàçâàíå íà îáðàòèìîñòÂ îïðåäåëåíè ñëó÷àè îáðàòèìîñòòà íà åäíà òðàíñëèòåðàöèÿ ìîæå äà áúäå äîêàçàíà ñúññðåäñòâà, ïîñî÷åíè â ñòàòèÿòà [6℄. Êúì òåçè ñëó÷àè ñïàäàò íàïðèìåð òðàíñëèòåðàöèèòå, ïðåä-ëîæåíè â [11, 12℄, à ñúùî è òðàíñëèòåðàöèèòå �0, �0, �00 è �00 (âêëþ÷èòåëíî è àêî áúäàòìîäè�èöèðàíè ïî íÿêîé îò íà÷èíèòå, çà êîèòî ñòàíà äóìà â çàáåëåæêè 1�4, ñòèãà îò çàáå-ëåæêà 2 äà áúäå èçïîëçâàí âòîðèÿò îò ðàçãëåäàíèòå òàì íà÷èíè). Ùå äàäåì êðàòêî îïèñàíèåíà ñïîìåíàòèòå ñðåäñòâà.Íåêà � è � ñà äâå àçáóêè, à T å èçîáðàæåíèå íà �� â ìíîæåñòâîòî P(��) íà ïîäìíîæåñ-òâàòà íà ��, êúäåòî �� êàêòî îáèêíîâåíî ñå ñúñòîè îò âñè÷êè êðàéíè íèçîâå îò ñèìâîëè íà� (âêëþ÷èòåëíî ïðàçíèÿ íèç ") è àíàëîãè÷íî çà ��. Èíòóèòèâíî ìîæåì äà ðàçãëåæäàìå Têàòî ìàòåìàòè÷åñêî îïèñàíèå íà íÿêîÿ ñèñòåìà çà òðàíñëèòåðàöèÿ îò � êúì � è çà âñåêè íèç! îò �� äà ðàçãëåæäàìå íèçîâåòå, ïðèíàäëåæàùè íà ìíîæåñòâîòî T (!), êàòî äîïóñòèìèòåòðàíñëèòåðàöèè íà ! ïðè òàçè ñèñòåìà.3 Çà âñåêè åëåìåíò ! íà �� åëåìåíòèòå íà T (!) ùåíàðè÷àìå îáðàçè íà ! îòíîñíî T , à åëåìåíòà ! ùå íàðè÷àìå ïúðâîîáðàç îòíîñíî T íà âñåêè îòòÿõ. Èçîáðàæåíèåòî T ùå íàðè÷àìå òîòàëíî, àêî âñåêè åëåìåíò íà �� èìà îáðàç îòíîñíî T ,ñþðåêòèâíî, àêî âñåêè åëåìåíò íà �� ïðèòåæàâà ïúðâîîáðàç îòíîñíî T , åäíîçíà÷íî, àêî íè-êîé åëåìåíò íà �� íÿìà äâà ðàçëè÷íè îáðàçà îòíîñíî T , è îáðàòèìî, àêî íèêîé åëåìåíò íà�� íÿìà äâà ðàçëè÷íè ïúðâîîáðàçà îòíîñíî T . Îáðàòíîòî èçîáðàæåíèå T�1 å èçîáðàæå-íèåòî íà �� â P(��), äå�èíèðàíî ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: çà âñÿêî � â �� ìíîæåñòâîòî T�1(�) ñåñúñòîè îò ïúðâîîáðàçèòå íà � îòíîñíî T . Î÷åâèäíî T å òîòàëíî òî÷íî òîãàâà, êîãàòî T�1 åñþðåêòèâíî, è T å îáðàòèìî òî÷íî òîãàâà, êîãàòî T�1 å åäíîçíà÷íî.Ùå êàçâàìå, ÷å èçîáðàæåíèåòî T å õîìîìîð�íî, àêî T (") = " è çà âñåêè äâà íèçà !1 è !1îò �� å â ñèëà ðàâåíñòâîòî T (!1!2) = T (!1)T (!2) (äÿñíàòà ìó ñòðàíà îçíà÷àâà ìíîæåñòâîòîíà âñè÷êè êîíêàòåíàöèè �1�2, êúäåòî �1 2 T (!1) è �2 2 T (!2)). Âñÿêî èçîáðàæåíèå C íà � âP(��) ìîæå ïî åäèíñòâåí íà÷èí äà ñå ïðîäúëæè äî õîìîìîð�íî èçîáðàæåíèå íà �� â P(��);çà âúïðîñíîòî õîìîìîð�íî èçîáðàæåíèå ùå êàçâàìå, ÷å å ïîðîäåíî îò C. Èíòóèòèâíî ìîæåìäà ðàçãëåæäàìå åëåìåíòèòå íà C(�) çà êîé äà å ñèìâîë � îò � êàòî äîïóñòèìèòå íåãîâèêîäîâå, à õîìîìîð�íîòî èçîáðàæåíèå, ïîðîäåíî îò C � êàòî îïèñàíèå íà òðàíñëèòåðàöèÿòà,îñúùåñòâÿâàíà ÷ðåç çàìÿíà íà ñèìâîëèòå îò � ñ äîïóñòèìè òåõíè êîäîâå.Ïðèìåð 2. Íåêà ðàçëèêàòà � n� ñå ñúñòîè îò âñè÷êè áúëãàðñêè áóêâè (áåç ìåñòîèìåí-íîòî È ), ðàçëèêàòà � n� � îò âñè÷êè áóêâè íà ñòàíäàðòíàòà ëàòèíèöà, à ñå÷åíèåòî íà � è� � îò çíàêà øïàöèÿ, öè�ðèòå, ïðåïèíàòåëíèòå çíàöè è åâåíòóàëíî äðóãè çíàöè, èçïîëçâàíèêàêòî â áúëãàðñêàòà, òàêà è â àíãëèéñêàòà ïèñìåíà ñèñòåìà. Çà âñÿêà îò òðàíñëèòåðàöèîííè-òå ñèñòåìè � è � ìîæåì äà ðàçãëåäàìå èçîáðàæåíèåòî  íà � â ��, êîåòî ñúïîñòàâÿ íà âñÿêàáúëãàðñêà áóêâà íåéíèÿ êîä, à íà âñåêè îò îñòàíàëèòå ñèìâîëè îò � � ñàìèÿ íåãî. Íåêà C åèçîáðàæåíèåòî íà � â P(��), êîåòî íà âñåêè ñèìâîë � îò � ñúïîñòàâÿ ìíîæåñòâîòî ñ åäèíñ-òâåí åëåìåíò (�). Òîãàâà ðàçãëåæäàíàòà òðàíñëèòåðàöèîííà ñèñòåìà ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè÷ðåç õîìîìîð�íîòî èçîáðàæåíèå T , ïîðîäåíî îò C. Òîâà èçîáðàæåíèå å òîòàëíî è åäíîçíà÷-íî, íî íå å îáðàòèìî. Â ñëó÷àÿ íà ñèñòåìàòà � òî íå å è ñþðåêòèâíî, íî å òàêîâà â ñëó÷àÿíà ñèñòåìàòà �. È â äâàòà ñëó÷àÿ èçîáðàæåíèåòî T�1 (êîåòî ðàçáèðà ñå íå å åäíîçíà÷íî) íåå õîìîìîð�íî. Òîâà å ÿñíî íàïðèìåð îò îáñòîÿòåëñòâîòî, ÷å T�1(Ja) ñúäúðæà íèç, êîéòî íåìîæå äà ñå ïðåäñòàâè êàòî êîíêàòåíàöèÿ íà íèç îò T�1(J) è íèç îò T�1(a).Ïðèìåð 3. Íåêà àçáóêèòå � è � ñà òàêèâà êàêòî â ïðåäõîäíèÿ ïðèìåð, íî ñ äîáàâêàòà,÷å òÿõíîòî ñå÷åíèå ñúäúðæà ñèìâîëà / . Çà âñÿêà îò òðàíñëèòåðàöèîííèòå ñèñòåìè �00 è �00ìîæåì äà ðàçãëåäàìå èçîáðàæåíèåòî  íà � â ��, êîåòî ñúïîñòàâÿ íà âñÿêà áúëãàðñêà áóêâàíåéíèÿ êîä, íà ñèìâîëà / � íèçà // , à íà âñåêè îò îñòàíàëèòå ñèìâîëè îò � � ñàìèÿ íåãî.Òîãàâà ðàçãëåæäàíàòà òðàíñëèòåðàöèîííà ñèñòåìà ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè ÷ðåç õîìîìîð�íîòî3Ïðè ïîâå÷åòî ðåàëíî èçïîëçâàíè ñèñòåìè çà òðàíñëèòåðàöèè òîâà ìíîæåñòâî ùå áúäå âèíàãè îò åäèíåëåìåíò, íî ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò è òåõíè ìîäè�èêàöèè, çà êîèòî íå âèíàãè å òàêà. Íàïðèìåð áè ìîãëîñèñòåìàòà � äà ñå ìîäè�èöèðà ïî òàêúâ íà÷èí, ÷å åäíîáóêâåíàòà äóìà ß äà ìîæå äà ñå òðàíñëèòåðèðà êàêòî÷ðåç Ja , òàêà è ÷ðåç JA (âòîðîòî áè áèëî óìåñòíî íàïðèìåð ïðè íåéíî ó÷àñòèå â ïî-äúëúã òåêñò, â êîéòîâñè÷êè áóêâè ñà ãëàâíè). Èëè ïúê áèõà ìîãëè êúì ñèñòåìàòà � äà ñå äîáàâÿò íÿêîè íåùà îò ñèñòåìàòà �,íàïðèìåð äà ñå ðàçðåøè áóêâàòà × äà ìîæå äà ñå òðàíñëèòåðèðà êàêòî ÷ðåç Ch , òàêà è ÷ðåç Q .4



èçîáðàæåíèå T , äå�èíèðàíî ñ ïîìîùòà íà èçîáðàæåíèåòî  ïî ñúùèÿ íà÷èí êàêòî â ãîðíèÿïðèìåð. Òàêà äå�èíèðàíîòî T ùå áúäå òîòàëíî, åäíîçíà÷íî è îáðàòèìî áåç äà å ñþðåêòèâíî,êàòî îáðàòíîòî ìó èçîáðàæåíèå ïàê íÿìà äà å õîìîìîð�íî.Ïðèìåð 4.Íåêà ðàçëèêàòà�n� ñå ñúñòîè îò âñè÷êè ðóñêè áóêâè (âêë. �E è �e), ðàçëèêàòà� n� � îò âñè÷êè áóêâè íà ñòàíäàðòíàòà ëàòèíèöà, à ñå÷åíèåòî íà � è � � îò çíàêà øïàöèÿ,öè�ðèòå, ïðåïèíàòåëíèòå çíàöè è åâåíòóàëíî äðóãè çíàöè, èçïîëçâàíè êàêòî â ðóñêàòà, òàêàè â àíãëèéñêàòà ïèñìåíà ñèñòåìà. Òðàíñëèòåðàöèîííàòà ñèñòåìà, ïðåäëîæåíà â [12℄, ìîæå äàñå ïðåäñòàâè ÷ðåç õîìîìîð�íîòî èçîáðàæåíèå T , ïîðîäåíî îò èçîáðàæåíèåòî � 7! f(�)g íà� â ìíîæåñòâîòî íà åäíîåëåìåíòíèòå ïîäìíîæåñòâà íà ��, êúäåòî (�) = � ïðè � 2 � \�,(�) ñúâïàäà ñ êîäà íà � ïðè òðàíñëèòåðàöèÿòà � â ñëó÷àé ÷å � å ðóñêà áóêâà, ðàçëè÷íà îòáóêâèòå �E, É, Õ, Ù, Ú, Û, Ý, Þ, ß è îò ñúîòâåòíèòå èì ìàëêè áóêâè, êàòî çà òîêó-ùîèçáðîåíèòå äåâåò ãëàâíè ðóñêè áóêâè ñúîòâåòñòâèåòî  ñå îïðåäåëÿ ÷ðåç òàáëèöàòà ïî-äîëó,à çà ñúîòâåòíèòå èì ìàëêè áóêâè � ÷ðåç òàáëèöàòà, ïîëó÷àâàùà ñå îò íåÿ ñëåä çàìÿíà íàãëàâíèòå áóêâè ñ ìàëêè.� �E É Õ Ù Ú Û Ý Þ ß(�) Yo Yj Kh Th Jh Ih Eh Yu YaÈ â òîçè ñëó÷àé èçîáðàæåíèåòî T å òîòàëíî, åäíîçíà÷íî è îáðàòèìî, íî íå å ñþðåêòèâíî.Èçîáðàæåíèåòî T�1 îòíîâî íå å õîìîìîð�íî.Ïðèìåð 5. Ïðè ñúùèòå ïðåäïîëîæåíèÿ çà àçáóêèòå � è � êàêòî â ïðèìåð 3 ìîæåìçà òðàíñëèòåðàöèÿòà �0 ïî ñëåäíèÿ íà÷èí äà äå�èíèðàìå ïðåäñòàâÿùî ÿ èçîáðàæåíèå T íà�� â ìíîæåñòâîòî íà åäíîåëåìåíòíèòå ïîäìíîæåñòâà íà ��.4 Íåêà  å èçîáðàæåíèå íà � â��, êîåòî ñå îòëè÷àâà îò åäíîèìåííîòî èçîáðàæåíèå çà òðàíñëèòåðàöèÿòà �, èçïîëçâàíî âïðèìåð 2, ñàìî ïî òîâà, ÷å ïðåîáðàçóâà ñèìâîëà / íå â ñàìèÿ íåãî, à â íèçà // . Äà íàðå÷åìåäíà íàðåäåíà äâîéêà (!; �) îò ìíîæåñòâîòî �� �� îñîáåíà, àêî å íàëèöå íÿêîé îò ñëåäíèòåñëó÷àè:1. Íèçúò ! çàâúðøâà ñúñ ñúãëàñíà áóêâà, à ñèìâîëúò � ïðèíàäëåæè íà ìíîæåñòâîòîf É, é g.2. Íèçúò ! íå çàâúðøâà ñúñ ñúãëàñíà áóêâà, à ñèìâîëúò � ïðèíàäëåæè íà ìíîæåñòâîòîf Ü, ü g.3. Íèçúò ! çàâúðøâà ñ áóêâà îò ìíîæåñòâîòî f É, é, Ü, ü g, à ñèìâîëúò � ïðèíàäëåæèíà ìíîæåñòâîòî f À, à, Ó, ó g.4. Íèçúò ! çàâúðøâà ñ áóêâà îò ìíîæåñòâîòî f Ø, ø g, à ñèìâîëúò � ïðèíàäëåæè íàìíîæåñòâîòî f Ò, ò g.Èìàéêè íà ðàçïîëîæåíèå òîâà ïîíÿòèå, ïîëàãàìå T (!) = ft(!)g, êúäåòî èçîáðàæåíèåòî t íà�� â �� ñå äå�èíèðà èíäóêòèâíî òàêà: ïîëàãàìå t(") = ", à çà âñåêè íèç ! îò �� è âñåêèñèìâîë � îò � ïðèåìàìå, ÷å t(!�) = t(!)(�), êîãàòî íàðåäåíàòà äâîéêà (!; �) íå å îñîáåíà,è t(!�) = t(!) / (�), êîãàòî òÿ å îñîáåíà.5 Òàêà ïîñòðîåíîòî èçîáðàæåíèå T å òîòàëíî,åäíîçíà÷íî è îáðàòèìî, íî íå å õîìîìîð�íî è íå å ñþðåêòèâíî. Èçîáðàæåíèåòî T�1 ñúùî íåå õîìîìîð�íî.Íåêà � è � ñà äâå ïðîèçâîëíè àçáóêè, à T e õîìîìîð�íîòî èçîáðàæåíèå íà �� â P(��),ïîðîäåíî îò äàäåíî èçîáðàæåíèå C íà � â P(��). Î÷åâèäíî T å òîòàëíî òî÷íî òîãàâà, êîãàòîçà âñÿêî � îò � ìíîæåñòâîòî C(�) èìà ïîíå åäèí åëåìåíò, à å åäíîçíà÷íî òî÷íî òîãàâà, êîãàòî4Ïî àíàëîãè÷åí íà÷èí ìîæå äà ñå äå�èíèðà òàêîâà èçîáðàæåíèå è çà òðàíñëèòåðàöèÿòà �0.5Ñúùîòî èçîáðàæåíèå t ìîæå äà ñå äå�èíèðà è ñ ïîìîùòà íà åäèí íîðìàëåí àëãîðèòúì (â ñìèñúë íà [9℄),äåéñòâàù â îáåäèíåíèåòî íà àçáóêèòå � è �, êúì êîåòî å äîáàâåí êàòî ñïîìàãàòåëåí ñèìâîëúò ℄ . Mîæåäà ñå ïîêàæå, ÷å çà âñåêè íèç ! îò �� íèçúò t(!) ñúâïàäà ñ ðåçóëòàòà îò ïðèëàãàíåòî êúì ! íà íîðìàëíèÿàëãîðèòúì, ÷èÿòî ñõåìà èçãëåæäà òàêà: â íà÷àëîòî �è ñà (íåçàâèñèìî â êàêúâ ðåä) âñè÷êè �îðìóëè çà çàìåñ-òâàíå îò âèäîâåòå Æ ℄É! Æ /J ℄ , Æ ℄é! Æ /j ℄ , Æ ℄Ü! Æ J ℄ , Æ ℄ü! Æ j ℄ , êúäåòî Æ å íÿêîÿ îò ëàòèíñêèòåáóêâè B, C, D, F, G, H, K, L, M, N, P, Q, R, S, T, V, W, X, Z è ñúîòâåòíèòå èì ìàëêè, êàêòî è �îðìóëèòåîò âèäà Æ ℄ � ! Æ / (�) ℄ , êúäåòî Æ 2 f J, j g, � 2 f À, à, Ó, ó g èëè Æ 2 f W ,w g, � 2 f Ò, ò g, ñëåä òîâà èäâàò(ïàê íåçàâèñèìî â êàêúâ ðåä) âñè÷êè �îðìóëè çà çàìåñòâàíå îò âèäà ℄ � ! (�) ℄ , êúäåòî � 2 � n f Ü, ü g,çàåäíî ñ �îðìóëèòå ℄Ü! /J ℄ , ℄ü! /j ℄ è íàêðàÿ ñà (â òîçè ðåä) �îðìóëèòå çà çàìåñòâàíå ℄ ! � è ! ℄ .5



çà âñÿêî � îò � ìíîæåñòâîòî C(�) èìà íàé-ìíîãî åäèí åëåìåíò. Ëåñíî ñå ïðîâåðÿâà, ÷å çà äàáúäå èçîáðàæåíèåòî T îáðàòèìî, íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî å äà áúäàò èçïúëíåíè ñëåäíèòåäâå óñëîâèÿ:(a) C(�1) \ C(�2) = ; çà âñåêè äâà ðàçëè÷íè ñèìâîëà �1 è �2 îò �.(b) Íèêîé íèç îò�� íå ìîæå äà áúäå ïðåäñòàâåí ïî äâà ðàçëè÷íè íà÷èíà êàòî êîíêàòåíàöèÿíà íèçîâå îò îáåäèíåíèåòî íà âñè÷êè ìíîæåñòâà C(�), ñúîòâåòíè íà ñèìâîëè � îò �.Â ïðàêòè÷åñêè âàæíèÿ ñëó÷àé, êîãàòî ìíîæåñòâàòà C(�) ñà êðàéíè, ïðîâåðêàòà íà óñëî-âèåòî (b) ìîæå âèíàãè äà ñå èçâúðøè ïîñðåäñòâîì íåîáõîäèìîòî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå íàÑàðäèíàñ è Ïàòåðñúí îò ñòàòèÿòà [5℄. Â ÷àñòíîñò òàêà ìîæå äà ñå äîêàæå îáðàòèìîñòòà íàèçîáðàæåíèÿòà T , ðàçãëåäàíè â ïðèìåð 3 è ïðèìåð 4.Âúçìîæíîñòòà äà ñå äîêàçâà îáðàòèìîñò ÷ðåç òåîðåìàòà íà Ñàðäèíàñ è Ïàòåðñúí íå ïðàâèáåçïðåäìåòíî òúðñåíåòî íà äðóãè êðèòåðèè çà îáðàòèìîñò, à èìåííî íà òàêèâà, êîèòî äàâàòñàìî äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà îáðàòèìîñò, íî ãàðàíòèðàò ïî-äîáðî êà÷åñòâî íà îáðàòèìîñòòà.Èìà ïîíå äâå ïðè÷èíè çà òîâà:1. Çà óäîáñòâîòî íà åäíà òðàíñëèòåðàöèîííà ñèñòåìà å âàæíà íå ñàìî îáðàòèìîñòòà, íî èêà÷åñòâîòî íà òàçè îáðàòèìîñò. Åäíî îáðàòèìî èçîáðàæåíèå T íà �� â P(��) ìîæå äàïîçâîëÿâà çà âñÿêî ! îò �� ëåñíî äà ñå íàìåðè íÿêîé åëåìåíò íà T (!), íî çàäà÷àòà çàíàìèðàíå íà ! ïî äàäåí åëåìåíò íà T (!) äà áúäå ïîíÿêîãà ïî-òðóäíà. Äà ðàçãëåäàìåíàïðèìåð òðàíñëèòåðàöèîííèòå ñèñòåìè �00� è �00�, êîèòî ñå ïîëó÷àâàò îò ñèñòåìèòå �00è �00 îò çàáåëåæêà 4 ÷ðåç ðàçìÿíà íà ìåñòàòà íà ïúðâèÿ è âòîðèÿ ñèìâîë âúâ âñè÷êèêîäîâå, ñúñòîÿùè ñå îò ñèìâîëà / è ëàòèíñêà áóêâà ñëåä íåãî (â ÷àñòíîñò áóêâàòà ß ùåñå êîäèðà ñ A/ âìåñòî ñ /A ). Ñèñòåìèòå �00� è �00� ñúùî ñà îáðàòèìè, íî å ïî-òðóäíî(ïðè ÷åòåíå îòëÿâî íàäÿñíî) íàìèðàíåòî íà ïúðâîîáðàçèòå íà íÿêîè íèçîâå, êàòî äàðå÷åì îíåçè, â êîèòî ïúðâèÿò ñèìâîë å ëàòèíñêàòà áóêâà A , à âñè÷êè ñëåäâàùè ñà / �áåç äà ñå ïðî÷åòå öåëèÿò íèç è äà ñå óñòàíîâè äàëè äúëæèíàòà ìó å ÷åòíà èëè íå÷åòíàíÿìà äà ìîæå äà ñå îòêðèå äàëè ïúðâîîáðàçúò ìó çàïî÷âà ñ À èëè ñ ß .2. Èçìåæäó ìíîãîáðîéíèòå ïðåäëàãàíè äîñåãà ñèñòåìè çà òðàíñëèòåðàöèÿ èìà òàêèâà,÷èèòî ñúîòâåòíè èçîáðàæåíèÿ T íå ñà õîìîìîð�íè ïîðàäè êîíòåêñòíà çàâèñèìîñò íàêîäèðàíåòî íà îïðåäåëåíè áóêâè èëè ïîðàäè èçïîëçâàíåòî íà ïî-ñïåöèàëíè êîäîâå íàíÿêîè áóêâîñú÷åòàíèÿ. Òàêîâà å íàïðèìåð ïîëîæåíèåòî ñúñ ñèñòåìèòå �0 è �0, â êîèòîêîäèðàíåòî íà áóêâèòå À, à, É, é, Ò, ò, Ó, ó, Ü, ü (à ñúùî è íà áóêâèòå Õ è õ âñëó÷àÿ íà �0) çàâèñè îò êîíòåêñòà (êîíòåêñòíî çàâèñèìî êîäèðàíå ñå ñðåùà è â åäíà îòñèñòåìèòå, ïðåäëîæåíè â [11℄, à î÷åâèäíî è ïîñòàâÿíåòî íà àïîñòðî�èòå ïðè ñïîìåíàòî-òî â ïúðâàòà ÷àñò êîäèðàíå íà ñìåñåíè òåêñòîâå, ñúäúðæàùè è êèðèëèöà, è ëàòèíèöà,ñúùî å êîíòåêñòíî çàâèñèìî äåéñòâèå).Ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå äðóãè êðèòåðèè ùå ñå îòíàñÿò çà èçîáðàæåíèÿ, îñúùåñòâÿâàíè îòïîñëåäîâàòåëíè ïðåîáðàçîâàòåëè â ñìèñúëà íà � 3.3 îò [2℄. Ñïîðåä ïðèåòàòà òàì äå�èíèöèÿïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë ñ âõîäíà àçáóêà � è èçõîäíà àçáóêà � å íàðåäåíà ïåòîðêà îòâèäà (K;�;�; H; s0), êúäåòî K å êðàéíî ìíîæåñòâî (ìíîæåñòâî íà ñúñòîÿíèÿòà), s0 å åëå-ìåíò íà K (íà÷àëíîòî ñúñòîÿíèå), H å êðàéíî ïîäìíîæåñòâî íà äåêàðòîâîòî ïðîèçâåäåíèåK � �� ��� �K (åëåìåíòèòå íà H ñå íàðè÷àò õîäîâå).6 Èçîáðàæåíèåòî T , îñúùåñòâÿâàíîîò åäèí òàêúâ ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë ñå äå�èíèðà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: çà âñåêè íèç! îò �� ìíîæåñòâîòî T (!) ñå ñúñòîè îò åëåìåíòèòå � íà �� ñúñ ñâîéñòâîòî, ÷å çà íÿêîå íå-îòðèöàòåëíî öÿëî ÷èñëî k, íÿêîè !1; : : : ; !k îò ��, íÿêîè �1; : : : ; �k îò �� è íÿêîè s1; : : : ; skîò K ÷åòâîðêèòå (si�1; !i; �i; si); i = 1; : : : ; k; ïðèíàäëåæàò íà H è ñà â ñèëà ðàâåíñòâàòà! = !1 : : : !k, � = �1 : : : �k .Ïðèìåð 6. Àêî T å õîìîìîð�íî èçîáðàæåíèå íà �� â ìíîæåñòâîòî íà êðàéíèòå ïîä-ìîæåñòâà íà ��, òî T ñúâïàäà ñ ïðåîáðàçîâàíèåòî, îñúùåñòâÿâàíî îò ïîñëåäîâàòåëíèÿ ïðå-îáðàçîâàòåë (K;�;�; H; 0), â êîéòî K = f0g è H ñå ñúñòîè îò âñè÷êè íàðåäåíè ÷åòâîðêè(0; �; �; 0), êúäåòî � 2 � è � 2 T (�).6Òàçè òåðìèíîëîãèÿ íå å îáùîïðèåòà. Íàïðèìåð â êíèãàòà [4℄ òåðìèíúò ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåëîçíà÷àâà íåùî äðóãî, êàòî âúçïðèåòîòî òóê íåãîâî çíà÷åíèå å ïî-áëèçî äî òîâà íà òåðìèíà êðàåí ïðåîáðàçî-âàòåë â [4℄. 6



Ïðèìåð 7. Êàòî ïî-ñëîæåí ïðèìåð çà îñúùåñòâÿâàíå íà òðàíñëèòåðàöèÿ îò ïîñëåäîâà-òåëåí ïðåîáðàçîâàòåë ùå ïîñî÷èì îñúùåñòâÿâàíåòî íà èçîáðàæåíèåòî, ñúîòâåòíî íà òðàíñ-ëèòåðàöèÿòà �0, îò ïîñëåäîâàòåëíèÿ ïðåîáðàçîâàòåë (f0; 1; 2; 3g;�;�; H; 0), êúäåòî àçáóêèòå� è � ñà ñúùèòå êàêòî â ïðèìåðèòå 3 è 5, à H ñå äå�èíèðà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: îçíà÷àâàìå ñ ñúùîòî èçîáðàæåíèå êàêòî â ïðèìåð 5 è çà âñÿêî i 2 f0; 1; 2; 3g è âñÿêî � 2 � ïðè÷èñëÿâàìåêúì H íàðåäåíàòà ÷åòâîðêà (i; �; �; j), îïðåäåëåíà ñ ïîìîùòà íà ðàâåíñòâàòàj = 8>><>>: 1; àêî � 2 f É, é, Ü, ü g,2; àêî � å ñúãëàñíà áóêâà, ðàçëè÷íà îò Ø è ø,3; àêî � 2 fØ, ø g,0 â îñòàíàëèòå ñëó÷àè,� = / (�) ïðè i = 0; � 2 f Ü, ü g, ïðè i = 1; � 2 f À, à , Ó , ó g, ïðè i = 2; � 2 f É, é g èïðè i = 3; � 2 f É, é , Ò , ò g, à âúâ âñè÷êè îñòàíàëè ñëó÷àè � = (�).7Ïðèìåð 8.Ùå ïîñòðîèì ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë, êîéòî äà îñúùåñòâÿâà èçîáðà-æåíèåòî, ñúîòâåòíî íà òðàíñëèòåðàöèÿòà �00 ñëåä äîïúëâàíåòî �è ñ âúçìîæíîñò çà òðàíñëèòå-ðèðàíå íà ñìåñåíè òåêñòîâå ïî íà÷èíà, îïèñàí â çàáåëåæêà 2 (àíàëîãè÷åí ïîñëåäîâàòåëíîñòåíïðåîáðàçîâàòåë ìîæå äà ñå ïîñòðîè è âúâ âðúçêà ñ òðàíñëèòåðàöèÿòà �00). Ùå ïðåäïîëàãàìå,÷å àçáóêàòà � ñå ñúñòîè îò âñè÷êè ãëàâíè è ìàëêè áóêâè íà ñòàíäàðòíàòà ëàòèíèöà, çíàêàøïàöèÿ, öè�ðèòå, ïðåïèíàòåëíèòå çíàöè, ñèìâîëà / , çíàêà àïîñòðî� è åâåíòóàëíî äðóãèçíàöè, èçïîëçâàíè êàêòî â áúëãàðñêàòà, òàêà è â àíãëèéñêàòà ïèñìåíà ñèñòåìà, à àçáóêàòà� ñå ïîëó÷àâà îò � ÷ðåç äîáàâÿíå íà ãëàâíèòå è ìàëêèòå áúëãàðñêè áóêâè. Äà îçíà÷èì ñ èçîáðàæåíèåòî íà � â��, êîåòî ñúïîñòàâÿ íà áúëãàðñêèòå áóêâè òåõíèòå êîäîâå ïðè òðàíñëè-òåðàöèÿòà �00, óäâîÿâà ñèìâîëà / è çíàêà àïîñòðî� è çàïàçâà áåç ïðîìÿíà âñåêè äðóã ñèìâîëîò �. Ïîñëåäîâàòåëíèÿò ïðåîáðàçîâàòåë, çà êîéòî ñòàíà äóìà, èìà âèäà (f0; 1g;�;�; H; 0),êàòî H ñå ñúñòîè îò âñè÷êè íàðåäåíè ÷åòâîðêè (0; �; (�); 0), êúäåòî � å ñèìâîë îò �, íî íåå ëàòèíñêà áóêâà, âñè÷êè íàðåäåíè ÷åòâîðêè (0; �; '�; 1), êúäåòî � å ëàòèíñêà áóêâà, âñè÷êèíàðåäåíè ÷åòâîðêè (1; �; (�); 1), êúäåòî � å ñèìâîë îò �, íî íå å áúëãàðñêà áóêâà, è âñè÷êèíàðåäåíè ÷åòâîðêè (1; �; '(�); 0), êúäåòî � å áúëãàðñêà áóêâà,Àêî åäèí ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë îñúùåñòâÿâà äàäåíî èçîáðàæåíèå T íà �� âP(��), òî îáðàòíèÿò ïðåîáðàçîâàòåë îñúùåñòâÿâà èçîáðàæåíèåòî T�1 íà �� â P(��) (âæ.çàäà÷à 5 êúì � 3.3 íà [2℄). Òîâà äàâà âúçìîæíîñò çà åäèíîîáðàçíî èçñëåäâàíå íà ñëîæíîñòòàíà íÿêîè òðàíñëèòåðàöèè è íà òåõíèòå îáðàòíè ïðåîáðàçîâàíèÿ, à èìåííî ÷ðåç èçñëåäâàíå íàñëîæíîñòòà íà èçîáðàæåíèåòî, îñúùåñòâÿâàíî îò ïðîèçâîëåí ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë.Äîñòàòú÷íèòå óñëîâèÿ, êîèòî ùå �îðìóëèðàìå, ùå èçïîëçâàò íÿêîëêî ïîìîùíè ïîíÿòèÿ.Ùå íàðè÷àìå ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð âñÿêà íàðåäåíà ÷åòâîðêà (K;�; G; s0), êúäåòî � åíÿêîÿ àçáóêà, K å êðàéíî ìíîæåñòâî (ìíîæåñòâî íà ñúñòîÿíèÿòà), s0 å åëåìåíò íà K (íà-÷àëíîòî ñúñòîÿíèå), G (ìíîæåñòâîòî íà õîäîâåòå) å êðàéíî ïîäìíîæåñòâî íà äåêàðòîâîòîïðîèçâåäåíèå K � �� �K. Çà âñÿêî t0 â K ùå íàðè÷àìå ïúò íà (K;�; G; s0) ñ íà÷àëî t0 âñÿêàêðàéíà ðåäèöà t0;  1; t1;  2; t2; : : : ; tm�2;  m�1; tm�1;  m; tm; (1)òàêàâà, ÷å òðîéêèòå (t0;  1; t1), (t1;  2; t2), . . . , (tm�2;  m�1; tm�1), (tm�1;  m; tm) ïðèíàäëåæàòíà G (äîïóñêà ñå äà èìàìå m = 0, ò.å. ðåäèöàòà (1) äà ñå ñúñòîè ñàìî îò t0). �åçóëòàò îòòîçè ïúò ùå íàðè÷àìå íèçà  1;  2; : : : ;  m�1;  m (ïðè m = 0 òîâà ùå áúäå ïðàçíèÿò íèç).Âñåêè ïúò íà (K;�; G; s0) ñ íà÷àëî s0 ùå íàðè÷àìå àíàëèç íà ðåçóëòàòà îò ïúòÿ.Íà âñåêè ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë (K;�;�; H; s0) ñúïîñòàâÿìå äâà ïîñëåäîâàòåë-íè àíàëèçàòîðà � íåãîâèÿ âõîäåí àíàëèçàòîð (K;�; H1; s0) è íåãîâèÿ èçõîäåí àíàëèçàòîð(K;�; H2; s0), êúäåòî H1 è H2 ñå ñúñòîÿò ñúîòâåòíî îò ïðîåêöèèòå (k; !; k0) è (k; �; k0) íà ÷åò-âîðêèòå (k; !; �; k0), ïðèíàäëåæàùè íà H . Î÷åâèäíî å â ñèëà ñëåäíîòî òâúðäåíèå, êîåòî äàâàâúçìîæíîñò çà èçïîëçâàíå íà âõîäíè è èçõîäíè àíàëèçàòîðè ïðè âúïðîñèòå çà åäíîçíà÷íîñòè çà îáðàòèìîñò íà èçîáðàæåíèå, îñúùåñòâÿâàíî îò ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë.7Ñ ëåêî óñëîæíÿâàíå íà òîçè ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë ìîæåì äà ïîëó÷èì è òàêúâ, êîéòî ïúê äàîñúùåñòâÿâà èçîáðàæåíèåòî, ñúîòâåòíî íà òðàíñëèòåðàöèÿòà �0.7



Îñíîâíè äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà åäíîçíà÷íîñò è îáðàòèìîñò. Íåêà T å èçîáðàæå-íèåòî, îñúùåñòâÿâàíî îò äàäåí ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë (K;�;�; H; s0). Çà äà áúäåèçîáðàæåíèåòî T åäíîçíà÷íî, äîñòàòú÷íî å äà áúäàò èçïúëíåíè ñëåäíèòå äâå óñëîâèÿ:(i) íå ñúùåñòâóâà íèç îò �� ñ ïîâå÷å îò åäèí àíàëèç ÷ðåç âõîäíèÿ àíàëèçàòîð íà ïðåîáðà-çîâàòåëÿ (K;�;�; H; s0);(ii) ïðè âñåêè èçáîð íà k è k0 â K è íà ! â �� ñúùåñòâóâà íàé-ìíîãî åäèí íèç � îò ��, çàêîéòî ÷åòâîðêàòà (k; !; �; k0) ïðèíàäëåæè íà H .Çà äà áúäå èçîáðàæåíèåòî T îáðàòèìî, äîñòàòú÷íî å äà áúäàò èçïúëíåíè ñëåäíèòå äâå óñëî-âèÿ:(iii) íå ñúùåñòâóâà íèç îò �� ñ ïîâå÷å îò åäèí àíàëèç ÷ðåç èçõîäíèÿ àíàëèçàòîð íà ïðåîá-ðàçîâàòåëÿ (K;�;�; H; s0);(iv) ïðè âñåêè èçáîð íà k è k0 â K è íà � â �� ñúùåñòâóâà íàé-ìíîãî åäèí íèç ! îò ��, çàêîéòî ÷åòâîðêàòà (k; !; �; k0) ïðèíàäëåæè íà H .�àçáèðà ñå óñëîâèåòî (i) å èçïúëíåíî çà âñåêè ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë îò âèäà,ïîñî÷åí â ïðèìåð 6, à óñëîâèåòî (ii) â òîçè ñëó÷àé å åêâèâàëåíòíî ñ èçèñêâàíåòî çà âñÿêî �îò � ñúîòâåòíîòî ìíîæåñòâî T (�) äà èìà íàé-ìíîãî åëåìåíò (òîâà èçèñêâàíå å è íåîáõîäè-ìî çà åäíîçíà÷íîñòòà íà õîìîìîð�íîòî èçîáðàæåíèå, îñúùåñòâàâàíî îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ).Ëåñíà å ïðîâåðêàòà íà òåçè óñëîâèÿ è çà ïîñëåäîâàòåëíèòå ïðåîáðàçîâàòåëè, ðàçãëåäàíè âïðèìåðèòå 7 è 8.Çà äà óëåñíèì ïðîâåðêàòà íà óñëîâèÿòà (iii) è (iv) ïîíå â ÷àñò îò ñëó÷àèòå, êîãàòî òå ñàèçïúëíåíè, ùå ðàçãëåäàìå åäèí àëãîðèòúì çà òúðñåíå íà àíàëèçè íà íèçîâå ïðè äàäåí ïîñ-ëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð. Âúïðîñíèÿ àëãîðèòúì ùå íàðå÷åì LRLMS-àëãîðèòúì (�LRLMS�èäâà îò �left-to-right longest-math strategy� � òåðìèí, áëèçúê äî íÿêîè, ñðåùàùè ñå â ðàáîòèïî êîìïþòúðíà ëèíãâèñòèêà êàòî íàïðèìåð [1℄). Íåêà ñà äàäåíè åäèí ïîñëåäîâàòåëåí àíà-ëèçàòîð (K;�; G; s0) è åäèí íèç � îò ��. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà ÷àñòè÷íà îïåðàöèÿ âúðõóàíàëèçè ÷ðåç (K;�; G; s0) íà ñúùèíñêè íà÷àëà íà �: àêîs0; '1; s1; '2; s2; : : : ; sk�2; 'i�1; si�1; 'i; si (2)å åäèí òàêúâ àíàëèç, òî òúðñèì òðîéêà (si; '; s) îò G, çà êîÿòî íèçúò '1'2 : : : 'i�1'i' å íà÷àëîíà � ñ ìàêñèìàëíàòà âúçìîæíà äúëæèíà, è â ñëó÷àé, ÷å ñúùåñòâóâà òî÷íî åäíà òàêàâà òðîéêà,äîáàâÿìå íåéíèòå êîìïîíåíòè ' è s êúì ðåäèöàòà (2) êàòî íîâè ïðåäïîñëåäåí è ïîñëåäåí÷ëåíîâå. Ñ ïîìîùòà íà òàçè îïåðàöèÿ äåéñòâèåòî íà LRLMS-àëãîðèòúìà âúðõó íèçà � ïðèäàäåíèÿ ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð (K;�; G; s0) ìîæå äà ñå îïèøå òàêà: òðúãâàìå îò åäíî-åëåìåíòíàòà ðåäèöà ñ åäèíñòâåí ÷ëåí s0 è ïðèëàãàìå âúïðîñíàòà îïåðàöèÿ äîòîãàâà, äîêàòîñå ïîëó÷è àíàëèç íà öåëèÿ íèç � èëè ïúê, áåç äà å ïîëó÷åí òàêúâ àíàëèç, ïî-íàòàòúøíîòîïðèëàãàíå íà îïåðàöèÿòà ñå îêàæå íåâúçìîæíî. Ïðèåìàìå, ÷å ïðèëàãàíåòî íà àëãîðèúìà åóñïåøíî, àêî ñëåä íÿêàêúâ áðîé íåãîâè ñòúïêè âúçíèêíå ïúðâèÿò îò òåçè äâà ñëó÷àÿ.Åäèí àíàëèç (2) ÷ðåç ïîñëåäîâàòåëíèÿ àíàëèçàòîð (K;�; G; s0) ùå íàðè÷àìå LRLMS-ñúîáðàçåí, àêî òîçè àíàëèç ìîæå äà ñå ïîëó÷è îò ñâîÿ ðåçóëòàò ÷ðåç óñïåøíî ïðèëàãàíåíà LRLMS-àëãîðèòúìà. Òîâà èçèñêâàíå å òðèâèàëíî èçïúëíåíî ïðè i = 0, à ïðè i > 0 òîå åêâèâàëåíòíî ñ òîâà äà íå ñúùåñòâóâàò òàêúâ íîìåð j îò ìíîæåñòâîòî f1; : : : ; ig è òàêàâàòðîéêà (sj�1; '; k) îò G, ðàçëè÷íà îò (sj�1; 'j ; sj), ÷å ' å íà÷àëî íà íèçà 'j'j+1 : : : 'i�1'i è'j å íà÷àëî íà '.Ïðèìåð 9. Íåêà T å õîìîìîð�íî èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâÿùî òðàíñëèòåðàöèîííàòà ñèñ-òåìà � (âæ. ïðèìåð 2), à (K;�; G; s0) å èçõîäíèÿò àíàëèçàòîð íà ñúîòâåòíèÿ ïîñëåäîâàòåëåíïðåîáðàçîâàòåë îò ïðèìåð 6. Òîãàâà íèçúò pasha èìà ñëåäíèòå äâà àíàëèçà ÷ðåç ñïîìåíàòèÿàíàëèçàòîð: 0, p, 0, a, 0, s, 0, h, 0, a, 0 è 0, p, 0, a, 0, sh, 0, a. Îò òÿõ ñàìî âòîðèÿò åLRLMS-ñúîáðàçåí.Ïðèìåð 10. Íåêà T å õîìîìîð�íî èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâÿùî íÿêîÿ îò òðàíñëèòåðà-öèîííèòå ñèñòåìè �00� è �00�(âæ. ò. 1 íà ñòð. 6), à (K;�; G; s0) å èçõîäíèÿò àíàëèçàòîð íàñúîòâåòíèÿ ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë îò ïðèìåð 6. Òîãàâà íèçúò A//B èìà òî÷íî åäèí8



àíàëèç ÷ðåç ñïîìåíàòèÿ àíàëèçàòîð, à èìåííî 0, A, 0, //, 0, B, 0. Òîçè àíàëèç îáà÷å íå åLRLMS-ñúîáðàçåí.Çàáåëåæêà 5. Àêî â ìíîæåñòâîòî G íà äàäåí ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð (K;�; G; s0)íÿìà òðîéêè ñ ïðàçíà âòîðà êîìïîíåíòà, òî ïðèëàãàíåòî íà LRLMS-àëãîðèòúìà êúì êîéäà å íèç îò ��, êîéòî íå ïðèòåæàâà LRLMS-ñúîáðàçåí àíàëèç, ùå çàâúðøè íåóñïåøíî ñëåäíÿêàêúâ áðîé ñòúïêè. Íàïðèìåð â óñëîâèÿòà íà ïðèìåð 10 ðàáîòàòà íà àëãîðèòúìà çàâúðøâàíåóñïåøíî ñëåä äîñòèãàíåòî íà ïúòÿ 0, A/, 0.Ùå íàðè÷àìå åäèí ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð (K;�; G; s0) LRLMS-ñúîáðàçåí, àêî âñè÷êèàíàëèçè ÷ðåç íåãî ñà LRLMS-ñúîáðàçíè. �àçáèðà ñå îò òàçè äå�èíèöèÿ ñëåäâà, ÷å àêî àíà-ëèçàòîðúò (K;�; G; s0) å LRLMS-ñúîáðàçåí, òî íå ìîæå åäèí íèç îò �� äà èìà äâà ðàçëè÷íèàíàëèçà ÷ðåç òîçè àíàëèçàòîð.Äà íàðå÷åì åäíî ñúñòîÿíèå íà äàäåí ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð äîñòèæèìî, àêî òî åïîñëåäåí ÷ëåí íà íÿêîé àíàëèç ÷ðåç òîçè àíàëèçàòîð.Íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà LRLMS-ñúîáðàçíîñò íà åäèí ïîñëåäîâàòå-ëåí àíàëèçàòîð. Åäèí ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð (K;�; G; s0) å LRLMS-ñúîáðàçåí òîãàâàè ñàìî òîãàâà, êîãàòî ñà èçïúëíåíè ñëåäíèòå óñëîâèÿ:(A) íå ñúùåñòâóâà òðîéêà îò G ñ äîñòèæèìà ïúðâà êîìïîíåíòà è ïðàçíà âòîðà;(B) íå ñúùåñòâóâàò äâå òðîéêè îò G ñ äîñòèæèìà ïúðâà êîìïîíåíòà, êîèòî ñå ðàçëè÷àâàòñàìî ïî òðåòèòå ñè êîìïîíåíòè;(C) çà íèêîÿ òðîéêà (t0; '; t) îòG ñ äîñòèæèìî t0 íå ñúùåñòâóâà òàêúâ ïúò (1) íà (K;�; G; s0)ñ m > 1, ÷å  1 2 : : :  m�1 å ñúùèíñêî íà÷àëî íà ', à ' å íà÷àëî íà  1 2 : : :  m�1 m.Ñëåäñòâèå 1. Íåêà (K;�; G; s0) å òàêúâ ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð, ÷å â G íÿìà òðîéêèñ ïðàçíà âòîðà êîìïîíåíòà è íå ñúùåñòâóâàò äâå òðîéêè îò G, êîèòî äà ñå ðàçëè÷àâàò ñàìîïî òðåòèòå ñè êîìïîíåíòè. Íåêà â G íÿìà è òàêèâà òðîéêè (t0; '; t), (t0;  1; t1) è (t1;  2; t2),÷å  1 äà å ñúùèíñêî íà÷àëî íà ' è íÿêîé îò íèçîâåòå  1 2 è ' äà å íà÷àëî íà äðóãèÿ. Òîãàâàïðåîáðàçîâàòåëÿò (K;�; G; s0) å LRLMS-ñúîáðàçåí.Ñëåäñòâèå 2. Íåêà (K;�; G; s0) å ïîñëåäîâàòåëåí àíàëèçàòîð, çà êîéòî K = fs0g, è íåêàW å ìíîæåñòâîòî íà âòîðèòå êîìïîíåíòè íà òðîéêèòå îò G. Íåêà âñè÷êè íèçîâå îò W ñàíåïðàçíè è íå ñúùåñòâóâàò òàêèâà íèçîâå ',  1 è  2 îò W , ÷å  1 äà å ñúùèíñêî íà÷àëî íà 'è íÿêîé îò íèçîâåòå  1 2 è ' äà å íà÷àëî íà äðóãèÿ. Òîãàâà ïðåîáðàçîâàòåëÿò (K;�; G; s0) åLRLMS-ñúîáðàçåí.3. Íÿêîè êîíêðåòíè ïðèëîæåíèÿÄà ïðåäïîëîæèì, ÷å ñà äàäåíè äâå àçáóêè � è �, à T å èçîáðàæåíèåòî íà �� â P(��),êîåòî îïèñâà äàäåíà òðàíñëèòåðàöèîííà ñèñòåìà. Ùå êàçâàìå, ÷å òàçè ñèñòåìà å ëåñíî èç-ïîëçâàåìà, àêî T å îáðàòèìî è ìîæå äà áúäå îñúùåñòâåíî îò íÿêîé ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðà-çîâàòåë ñ LRLMS-ñúîáðàçíè âõîäåí è èçõîäåí àíàëèçàòîð. Êàòî âçåìåì ïðåä âèä îñíîâíèòåäîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà åäíîçíà÷íîñò è îáðàòèìîñò, âèæäàìå, ÷å òîêó-ùî èçêàçàíîòî óñëîâèåñúñ ñèãóðíîñò å èçïúëíåíî, àêî T ñå îñúùåñòâÿâà îò íÿêîé ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë(K;�;�; H; s0), óäîâëåòâîðÿâàù óñëîâèåòî (iv), íà êîéòî âõîäíèÿò è èçõîäíèÿò àíàëèçàòîðèñà LRLMS-ñúîáðàçíè. Îêàçâà ñå, ÷å òàêúâ ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë ìîæå äà ñå íàìåðèçà âñÿêî îò èçîáðàæåíèÿòà T , ðàçãëåäàíè â ïðèìåðèòå 3, 4, 5 è 8. Çà èçîáðàæåíèÿòà îò ïðè-ìåðèòå 3 è 4 ìîæå äà ñå èçïîëçâà ñúîòâåòíèÿò ïîñëåäîâàòåëåí ïðåîáðàçîâàòåë, ïîñòðîåí ïîíà÷èíà, ïîñî÷åí â ïðèìåð 6, çà èçîáðàæåíèåòî îò ïðèìåð 5 � ïîñëåäîâàòåëíèÿò ïðåîáðàçî-âàòåë, ïîñòðîåí â ïðèìåð 7, à çà èçîáðàæåíèåòî îò ïðèìåð 8 � ïîñëåäîâàòåëíèÿò ïðåîáðàçî-âàòåë, ïîñòðîåí â ñúùèÿ òîçè ïðèìåð. Çà âñåêè îò ñïîìåíàòèòå ïðåîáðàçîâàòåëè ïðîâåðêàòàíà óñëîâèåòî (iv) å ïðîñòà, çàòîâà ùå ñå ñïðåì ñàìî íà âúïðîñà çà LRLMS-ñúîáðàçíîñòòà íàòåõíèòå âõîäíè è èçõîäíè àíàëèçàòîðè.Ïðè ïðåîáðàçîâàòåëèòå, îòãîâàðÿùè íà ïúðâèòå äâà îò ñïîìåíàòèòå ïðèìåðè, LRLMS-ñúîáðàçíîñòòà íà âõîäíèÿ è èçõîäíèÿ àíàëèçàòîð ìîæå äà ñå äîêàæå ñ ïîìîùòà íà ñëåä-ñòâèå 2. Çà âõîäíèòå àíàëèçàòîðè óñëîâèåòî îò ñëåäñòâèåòî å èçïúëíåíî ïî ïðîñòàòà ïðè÷èíà,9



÷å âñè÷êè íèçîâå îò ñúîòâåòíîòî ìíîæåñòâî W ñà ñ äúëæèíà 1. Çà èçõîäíèòå àíàëèçàòîðèâ ñëó÷àÿ íà ïðèìåð 3 òîâà óñëîâèå å èçïúëíåíî, ïîíåæå ïàê íèêîé íèç îò W íå å ñüùèíñêîíà÷àëî íà íèç îò W . Ìàëêî ïî-ñëîæíî ñå ïðîâåðÿâà óñëîâèåòî çà èçõîäíèÿ àíàëèçàòîð âñëó÷àÿ íà ïðèìåð 4 � èçïîëçâà ñå, ÷å êîãàòî åäèí íèç îò W å ñúùèíñêî íà÷àëî íà äðóã,âòîðèÿò ñå ïîëó÷àâà îò ïúðâèÿ ÷ðåç äîáàâÿíå íà áóêâàòà h , à îò äðóãà ñòðàíà íèêîé íèçîò W íå çàïî÷âà ñ òàçè áóêâà.Çà ïðåîáðàçîâàòåëèòå, ïîñòðîåíè â ïðèìåðèòå 7 è 8, çàáåëÿçâàìå, ÷å â ÷åòâîðêèòå, êîèòîñà òåõíè õîäîâå, âòîðàòà êîìïîíåíòà å âèíàãè ñ äúëæèíà 1, à îñâåí òîâà ïúðâàòà è âòîðàòàêîìïîíåíòè îïðåäåëÿò åäíîçíà÷íî ÷åòâúðòàòà (à ñúùî è òðåòàòà, íî òîâà â ñëó÷àÿ íå å ñúùåñ-òâåíî). Îòòóê å ÿñíî, ÷å çà âñåêè îò ñúîòâåòíèòå âõîäíè àíàëèçàòîðè å èçïúëíåíî óñëîâèåòîîò ñëåäñòâèå 1. Ñ ìàëêî ïîâå÷å ãðèæè ìîæåì äà óñòàíîâèì ñúùî, ÷å â òåçè ÷åòâîðêè ïúðâàòàè òðåòàòà êîìïîíåíòà îïðåäåëÿò åäíîçíà÷íî âòîðàòà, à ñëåäîâàòåëíî è ÷åòâúðòàòà. Ïîðàäèòîâà çà èçõîäíèòå àíàëèçàòîðè íà òåçè ïðåîáðàçîâàòåëè îñòàâà ñàìî äà ñå ïîêàæå íåâúçìîæ-íîñòòà äà èìàò òàêèâà õîäîâå (t0; '; t), (t0;  1; t1) è (t1;  2; t2), ùîòî  1 äà å ñúùèíñêî íà÷àëîíà ' è íÿêîé îò íèçîâåòå  1 2 è ' äà å íà÷àëî íà äðóãèÿ. Â ñëó÷àÿ íà ïðèìåð 7 ìîæåì äàèçïîëçâàìå, ÷å àêî áèõìå èìàëè òàêèâà õîäîâå íà èçõîäíèÿ àíàëèçàòîð, òî ùå òðÿáâà ' äàå íÿêîé îò íèçîâåòå Wt, wt, Ja, ja, Ju, ju, à  1 äà áúäå ïúðâàòà áóêâà íà òîçè íèç.Ïðîâåðÿâà ñå îáà÷å, ÷å òîãàâà t1 òðÿáâà äà å 1 èëè 3, à  2 äà çàïî÷âà ñúñ ñèìâîëà / � íåùî,êîåòî íå å âúçìîæíî. Â ñëó÷àÿ íà ïðèìåð 8 ïúê îùå ïðåäïîëîæåíèåòî, ÷å  1 å ñúùèíñêîíà÷àëî íà ', âîäè äî ïðîòèâîðå÷èå ïðè ïîëîæåíèå, ÷å ' è  1 ñà âòîðè êîìïîíåíòè íà õîäîâåíà èçõîäíèÿ àíàëèçàòîð.Ëèòåðàòóðà[1℄ Gerdemann, D., van Noord, G. Transduers from rewrite rules with bakreferenes. In: NinthConf. of the Europ. Chapter of the Asso. for Computational Linguistis (8�12 June 1999,Bergen, Norway). San Franiso, Morgan Kaufmann Publishers, 1999, 126�133.http://al.ld.upenn.edu/E/E99/[2℄ Ginsburg, S. The Mathematial Theory of Context-Free Languages. MGraw�Hill, 1966.[3℄ GSM 03.38 harater set.http://www.soft.o.uk/sms/harater_sets/gsm.htm[4℄ Lothaire, M. Algebrai Combinatoris on Words. Cambridge University Press, 2002.[5℄ Sardinas, A., Patterson, C. A neessary and su�ient ondition for the unique deompositionof oded messages. IRE Intern. Conv. Reord, 8, 1953, 104�108.[6℄ Skordev, D. Transliteration and longest math strategy. International Journal �InformationTheories and Appliations� (ïîä ïå÷àò).[7℄ ÁÀÍ. Íîâ ïðàâîïèñåí ðå÷íèê íà áúëãàðñêèÿ åçèê. Ñî�èÿ, 2002.[8℄ Äîáðåâ, Ä. Ïðåäëîæåíèå çà òðàíñëèòåðàöèÿ.http://www.metodii.om/Transliteraiya.html[9℄ Ìàðêîâ, À. À. Òåîðèÿ àëãîðè�ìîâ. Òðóäû Ìàòåìàò. èíñò. èì. Â. À. Ñòåêëîâà, 42,Ìîñêâà-Ëåíèíãðàä, Èçä. ÀÍ ÑÑÑ�, 1954.[10℄ Ñêîðäåâ, Ä. Íÿêîè ïðåäëîæåíèÿ çà òðàíñëèòåðàöèÿ.http://www.fmi.uni-sofia.bg/fmi/logi/skordev/transli0.htm[11℄ Óñïåíñêèé, Â. À. Ê ïðîáëåìå òðàíñëèòåðàöèè ðóññêèõ òåêñòîâ ëàòèíñêèìè áóêâàìè. Â:Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ èí�îðìàöèÿ, ñåðèÿ 2, Èí�îðìàöèîííûå ïðîöåññû è ñèñòåìû. 1967,� 7, 12�20 (ñúùî â [13℄, 390�412).[12℄ Óñïåíñêèé, Â. À. Íåâò�îí�Íüþò�îí�Íü�þòîí, èëè Ñêîëüêî ñòîðîí èìååò ÿçûêîâîé çíàê?Â: �óñèñòèêà. Ñëàâèñòèêà. Èíäîåâðîïåèñòèêà. Ñáîðíèê ê 60-ëåòèþ Àíäðåÿ Àíàòîëüå-âè÷à Çàëèçíÿêà. Ìîñêâà, �Èíäðèê�, 1996, 598�659 (ñúùî â [13℄, 483�561).[13℄ Óñïåíñêèé, Â. À. Òðóäû ïî íåìàòåìàòèêå. Ìîñêâà, Î�È, 2002.http://www.mme.ru/free-books/usp.htm10


