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Èìå:

Ïúðâî êîíòðîëíî ïî Èç÷èñëèìîñò è ñëîæíîñò (óïð.)
30.11.2015 ã.

Çàä. 1 (4 ò.). Äîêàæåòå, ÷å:

à) ôóíêöèÿòà s(x) = x2 å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà.

á) ôóíêöèÿòà r(x) = b
√
xc å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà.

Çàä. 2 (6 ò.). Íà âñÿêî êðàéíî ìíîæåñòâî îò âèäà D = {x0 <
x1 < · · · < xk} ñúïîñòàâÿìå åñòåñòâåíîòî ÷èñëî v = 2x0 + 2x1 +
· · · 2xk . Ñ Dv ùå îçíà÷àâàìå êðàéíîòî ìíîæåñòâî ñ êîä v. Äîêà-
æåòå, ÷å ñëåäíèòå ôóíêöèè ñà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíè:

à) mem(x, v) =

{
0, àêî x ∈ Dv

1, àêî x 6∈ Dv

á) cap(u, v) = w ⇐⇒ Du ∩Dv = Dw

â) power(u) = v, êúäåòî Dv = {x | Dx ⊆ Du}.
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Çàä. 1 (4 ò.). Äîêàæåòå, ÷å:

à) ôóíêöèÿòà p(x) = 2x å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà.

á) ôóíêöèÿòà l(x) = blog2 xc å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà, êàòî
äåôèíèðàìå l(0) = 0.

Çàä. 2 (6 ò.). Íà âñÿêî êðàéíî ìíîæåñòâî îò âèäà D = {x0 <
x1 < · · · < xk} ñúïîñòàâÿìå åñòåñòâåíîòî ÷èñëî v = 2x0 + 2x1 +
· · · 2xk . Ñ Dv ùå îçíà÷àâàìå êðàéíîòî ìíîæåñòâî ñ êîä v. Äîêà-
æåòå, ÷å ñëåäíèòå ôóíêöèè ñà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíè:

à) mem(x, v) =

{
0, àêî x ∈ Dv

1, àêî x 6∈ Dv

á) minus(u, v) = w ⇐⇒ Du \Dv = Dw.

â) power(u) = v, êúäåòî Dv = {x | Dx ⊆ Du}.

Ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1, âàðèàíò 1

à) Ïîíåæå èìàìå ñëåäíàòà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà ôóíêöèÿ:

mult(0, y) = 0

mult(x+ 1, y) = mult(x, y) + y,

òî å ÿñíî, ÷å x2 = mult(x, x) å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà.

á) Èçïîëçâàéòå, ÷å b
√
xc = (µz < x)[(z + 1)2 > x]. Äðóã âàðèàíò çà ðåøåíèå íà çàäà÷àòà å äà èçïîëçâàìå, ÷å:

b
√
x+ 1c =

{
b
√
xc, àêî (b

√
xc+ 1)2 6= x+ 1

b
√
xc+ 1, àêî (b

√
xc+ 1)2 = x+ 1.

Çàäà÷à 1, âàðèàíò 2

à) Çà âèäèì, ÷å ôóíêöèÿòà p(x) = 2x å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà å äîñòàòú÷íî äà ïðåäñòàâèì p(x) ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

p(0) = 1

p(x+ 1) = mult(2, p(x)).

á) Èçïîëçâàéòå, ÷å blog2(x)c = (µz < x)[2z+1 > x]. Äðóã âàðèàíò å äà èçïîëçâàìå, ÷å:

blog2(x+ 1)c =
{
blog2(x)c, àêî 2blog2(x)c+1 6= x+ 1

blog2(x)c+ 1, àêî 2blog2(x)c+1 = x+ 1.

Òîãàâà äåôèíèðàìå ôóíêöèÿòà l(x) ñ ïðèìèòèâíà ðåêóðñèÿ ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: l(0) = 0 è

l(x+ 1) =

{
l(x), àêî 2l(x)+1 6= x+ 1

l(x) + 1, àêî 2l(x)+1 = x+ 1.

Çàäà÷à 2

à) Äåôèíèðàìå ôóíêöèÿòà mem ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
mem(x, v) = sg(rem(2, qt(2

x
, v))).

á) Çà âàðèàíò 1, äåôèíèðàìå

cap(u, v) =
∑

x<min(u,v)

2
x · sg(mem(x, u) +mem(x, v)) = w.

Çà ôóíêöèÿòà minus îò Âàðèàíò 2, âúçìîæíè ñà ñëåäíèòå äåôèíèöèè:

minus(u, v) =
∑
x<u

2
x · sg(mem(x, u) + sg(mem(x, v)))

=
∑
x<u

2
x ·mem(x, v) · sg(mem(x, u)))

= u .− cap(u, v).

â) Êàòî èìàìå ñâîéñòâîòî, ÷å A ⊆ B ⇐⇒ A ∩ B = A ⇐⇒ A \ B = ∅, òî ìîæåì äà äåôèíèðàìå ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíà ôóíêöèÿ

subset(u, v) = sg(u .− cap(u, v)) = sg(minus(u, v)).

Òîãàâà ìîæåì äà äåôèíèðàìå ôóíêöèÿòà power ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

power(u) =
∑
x≤u

subset(x, u) · 2x = v.


