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Èìå:

Ïèñìåí èçïèò ïî Èç÷èñëèìîñò è ñëîæíîñò
10.02.2016 ã.

Çàä. 1 (0.5 ò.). Äîêàåæåòå, ÷å ïðåäèêàòúò

E(n) = áðîÿò íà åäèíèöèòå â äâîè÷íîòî ïðåäñòàâÿíå íà n å ÷åòåí

å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâåí.

Çàä. 2 (1.5 ò.). Äà îçíà÷èì Wa = Dom(ϕa). Äîêàæåòå, ÷å ñú-
ùåñòâóâà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíè ôóíêöèè f è h, çà êîèòî çà
âñÿêî a è b:

à) Wf(a,b) = Wa \ {0, 1, . . . , b};

á) Wh(a) = {h(a)}.

Çàä. 3 (2.5 ò.). Äà ðàçãëåäàìå ìíîæåñòâàòà

A = {〈a, b〉 |!ϕa(a) & !ϕb(b) & ϕa(a) = ϕb(b)}
B = {a | |Dom(ϕa)| = 2a+ 1}.

Îòãîâîðåòå äàëè ìíîæåñòâàòà A è B ñà ðàçðåøèìè èëè ïîëó-
ðàçðåøèìè. Ïðèëîæåòå äîêàçàòåëñòâà êúì âàøèòå òâúðäåíèÿ!

Íåîáõîäèìè ñà Âè 4 òî÷êè çà îöåíêà 6.
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Çàä. 1 (0.5 ò.). Äîêàåæåòå, ÷å ïðåäèêàòúò

O(n) = áðîÿò íà åäèíèöèòå â äâîè÷íîòî ïðåäñòàâÿíå íà n å íå÷åòåí

å ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâåí.

Çàä. 2 (1.5 ò.). Äà îçíà÷èì Wa = Dom(ϕa). Äîêàæåòå, ÷å ñú-
ùåñòâóâà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíè ôóíêöèè f è h, çà êîèòî çà
âñÿêî a è b:

à) Wf(a,b) = Wa ∪ {0, 1, . . . , b};

á) Wh(a) = N \ {h(a)}.

Çàä. 3 (2.5 ò.). Äà ðàçãëåäàìå ìíîæåñòâàòà

A = {〈a, b〉 |!ϕa(a) & !ϕb(b) & ϕa(a) 6= ϕb(b)}
B = {a | |Dom(ϕa)| = 2a}.

Îòãîâîðåòå äàëè ìíîæåñòâàòà A è B ñà ðàçðåøèìè èëè ïîëó-
ðàçðåøèìè. Ïðèëîæåòå äîêàçàòåëñòâà êúì âàøèòå òâúðäåíèÿ!

Íåîáõîäèìè ñà Âè 4 òî÷êè çà îöåíêà 6.

Óïúòâàíèÿ

Çàä. 1. Ìîæåì äà îïðåäåëèì áðîÿ íà åäèíèöèòå â ÷èñëîòî n ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:∑
x≤n

rem(2, qt(2
x
, n))

Çàä. 2. à) Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà èç÷èñëèìà ôóíêöèÿ

F (u, v, z) '
{

42, !Φ1(u, z) & z > v

¬!, èíà÷å.

ßñíî å, ÷å ñúùåñòâóâà èíäåêñ e, òàêúâ ÷å ϕe(u, v, z) ' F (u, v, z). Ïðèëàãàìå Sm
n -òåîðåìàòà è ïîëó÷àâàìå, ÷å ϕe(u, v, z) ' ϕ

S1
2

(e, u, v)(z). Äà ïîëîæèì

f(u, v) ' S1
2(e, u, v).

á) Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà èç÷èñëèìà ôóíêöèÿ

H(u, v, z) '
{

42, z = S1
1(u, v)

¬!, èíà÷å.

Çíàåì îò òåîðåìàòà çà ðåêóðñèâíà îïðåäåëèìîñò, ÷å ñúùåñòâóâà èíäåêñ a, çà êîéòî

ϕa(v, z) ' H(a, v, z).

Ñåãà ïðèëàãàìå Sm
n -òåîðåìàòà è ïîëó÷àâàìå, ÷å

ϕa(v, z) ' ϕ
S1
1(a,v)

(z) ' H(a, v, z).

Íåêà äà äåôèíèðàìå h(v) = S1
1(a, v). Òîãàâà:

Wh(a) = Dom(ϕh(a)) = {h(a)}.

Çàä. 3. à) Ùå âèäèì, ÷å A íå å ðàçðåøèìî ìíîæåñòâî. Äà äîïóñíåì, ÷å A å ðàçðåøèìî. Íî òîãàâà x ∈ K ⇐⇒ 〈x, x〉 ∈ A. Îòòóê ñëåäâà, ÷å K å ðàçðåøèìî,
êîåòî å ïðîòèâîðå÷èå.

Ëåñíî ñå âèæäà, ÷å A å ïîëóðàçðåøèìî ìíîæåñòâî. Ìîæåì äà äàäåì ñëåäíàòà äåôèíèöèÿ íà ïîëóõàðàêòåðèñòè÷íàòà ôóíêöèÿ íà A:

CA(z) '
{

0, àêî |Φ1(L(z), L(z))− Φ1(R(z), R(z))|) = 0.

¬!, èíà÷å

á) Îáúðíåòå âíèìàíèå, ÷å B íå å èíäåêñíî ìíîæåñòâî, ò.å. íå ìîæåì äà èçïîëçâàìå Ðàéñ-Øàïèðî. Ùå äîêàæåì, ÷å K ≤m B. Çà öåëòà äà ôèêñèðàìå ïðèìèòèâíî
ðåêóðñèâíà ôóíêöèÿ κ, çà êîÿòî

x ∈ K ⇐⇒ (∃s)[κ(x, s) = 0].

Îò òîâà ùå ñëåäâà, ÷å B íå å ïîëóðàçðåøèìî ìíîæåñòâî. Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà èç÷èñëèìà ôóíêöèÿ:

F (u, v, x) '
{

42, àêî x ≤ 2S1
1(u, v) ∨ (∃s < x)[κ(v, s) = 0]

¬!, èíà÷å.

Çíàåì îò òåîðåìàòà çà ðåêóðñèâíà îïðåäåëèìîñò, ÷å ñúùåñòâóâà èíäåêñ a, çà êîéòî

ϕa(v, x) ' F (a, v, x).

Íåêà h(v) = S1
1(a, v).

v 6∈ K =⇒ (∀s)[κ(v, s) 6= 0] =⇒ Dom(ϕh(v)) = {0, 1, . . . , 2h(v)} =⇒ h(v) ∈ B

v ∈ K =⇒ (∃s)[κ(v, s) = 0] =⇒ Dom(ϕh(v)) å áåçêðàéíî =⇒ h(v) 6∈ B.


