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Èìå:

Êîíòðîëíî ïî Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè

17/01/2018 ã.

Îöåêíàòà ñå îáðàçóâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: 2 + áð. òî÷êè.
N å ìíîæåñòâîòî íà åñòåñòâåíèòå ÷èñëà, âêëþ÷èòåëíî 0.
Íàðåäåíè äâîéêè áåëåæèì ñ úãëîâè ñêîáè, íàïð. 〈a, b〉.

Çàä. 1. Íåêà A, B, C è D ñà ïðîèçâîëíè ìíîæåñòâà. Äîêàæåòå, ÷å:
(0.5 ò.) à) (A ∩B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C)
(0.5 ò.) á) (A \ C)× (B \D) ⊆ (A×B) \ (C ×D)

Çàä. 2. Íåêà A = N, à R ⊆ A×A å áèíàðíà ðåëàöèÿ íàä A. Íåêà çà âñÿêî
x ∈ A è çà âñÿêî y ∈ A:

(x R y)⇔ (x.y) + x å ÷åòíî

Äîêàæåòå, ÷å:
(0.5 ò.) à) R å ðåôëåêñèâíà.
(0.5 ò.) á) R å òðàíçèòèâíà.
(0.5 ò.) â) R íå å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò.
Óïúòâàíå: (x R y) îçíà÷àâà 〈x, y〉 ∈ R. Èçïîëçâàéòå, ÷å (x.y)+x = x.(y+1).
Çà â) å äîñòàòú÷íî äà ïîêàæåòå êîíòðàïðèìåð.

Çàä. 3. Íàìåðåòå áðîÿ íà ðåøåíèÿòà íà óðàâíåíèåòî:
(0.5 ò.) x1 + x2 + x3 = 1234, êúäåòî x2 ≥ 7,
x1 ∈ N, x2 ∈ N è x3 ∈ N.
Óïúòâàíå:
A = {〈x1, x2, x3〉 ∈ N3 | x1 + x2 + x3 = 1234 & x2 ≥ 7}, |A| =?

Çàä. 4. Äàäåí å ñëåäíèÿò ïðåòåãëåí íåîðèåíòèðàí ãðàô:
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(0.5 ò.) à) Íàìåðåòå ìèíèìàëíî ïîêðèâàùî äúðâî çà òîçè ãðàô. Èçïîëçâàé-
òå àëãîðèòúìà íà Ïðèì èëè àëãîðèòúìà íà Êðóñêàë.

(0.5 ò.) á) Íàìåðåòå äúëæèíèòå íà ìèíèìàëíèòå ïúòèùà îò âðúõ a äî âñè÷êè
îñòàíàëè âúðõîâå â ãðàôà, èçïîëçâàéêè àëãîðèòúìà íà Äåéêñòðà.
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Èìå:

Êîíòðîëíî ïî Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè

17/01/2018 ã.

Îöåêíàòà ñå îáðàçóâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: 2 + áð. òî÷êè.
N å ìíîæåñòâîòî íà åñòåñòâåíèòå ÷èñëà, âêëþ÷èòåëíî 0.
Íàðåäåíè äâîéêè áåëåæèì ñ úãëîâè ñêîáè, íàïð. 〈a, b〉.

Çàä. 1. Íåêà A, B, C è D ñà ïðîèçâîëíè ìíîæåñòâà. Äîêàæåòå, ÷å:
(0.5 ò.) à) (A ∪B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)
(0.5 ò.) á) (A×B) ∩ (C ×D) = (A ∩ C)× (B ∩D)

Çàä. 2. Íåêà A = N, à R ⊆ A×A å áèíàðíà ðåëàöèÿ íàä A. Íåêà çà âñÿêî
x ∈ A è çà âñÿêî y ∈ A:

(x R y)⇔ (x.y) + y å ÷åòíî

Äîêàæåòå, ÷å:
(0.5 ò.) à) R å ðåôëåêñèâíà.
(0.5 ò.) á) R å òðàíçèòèâíà.
(0.5 ò.) â) R íå å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò.
Óïúòâàíå: (x R y) îçíà÷àâà 〈x, y〉 ∈ R. Èçïîëçâàéòå, ÷å (x.y)+ y = (x+1).y.
Çà â) å äîñòàòú÷íî äà ïîêàæåòå êîíòðàïðèìåð.

Çàä. 3. Íàìåðåòå áðîÿ íà ðåøåíèÿòà íà óðàâíåíèåòî:
(0.5 ò.) x1 + x2 + x3 = 1000, êúäåòî x1 ≥ 8,
x1 ∈ N, x2 ∈ N è x3 ∈ N.
Óïúòâàíå:
A = {〈x1, x2, x3〉 ∈ N3 | x1 + x2 + x3 = 1000 & x1 ≥ 8}, |A| =?

Çàä. 4. Äàäåí å ñëåäíèÿò ïðåòåãëåí íåîðèåíòèðàí ãðàô:
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(0.5 ò.) à) Íàìåðåòå ìèíèìàëíî ïîêðèâàùî äúðâî çà òîçè ãðàô. Èçïîëçâàé-
òå àëãîðèòúìà íà Ïðèì èëè àëãîðèòúìà íà Êðóñêàë.

(0.5 ò.) á) Íàìåðåòå äúëæèíèòå íà ìèíèìàëíèòå ïúòèùà îò âðúõ a äî âñè÷êè
îñòàíàëè âúðõîâå â ãðàôà, èçïîëçâàéêè àëãîðèòúìà íà Äåéêñòðà.


