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30.05.2014 ã.
Çàäà÷à 1. Íåêà G = 〈{S,A,B}, {a, b}, {S → AB;A →
aA|a;B → bB|b}, S〉. Çà äóìèòå u,w ∈ {a, b}∗, äåôèíèðàéòå
êîãà u⇒G w è êîãà u⇒∗

G w. Äåôèíèðàéòå L(G).
Íàïèøåòå ëÿâ èçâîä íà äóìàòà aaabb è ñèíòàêòè÷íî äúðâî
íà èçâîä ñ ðåçóëòàò äóìàòà aaabb.
(à) Âÿðíî ëè å, ÷å åçèêúò L(G)∩{a2nb2k | n < k, n, k ∈ N}
å êîíòåêñòíî-ñâîáîäåí?
(á) Äàéòå ïðèìåð çà äâà êîíòåêñòíî-ñâîáîäíè åçèêà, ÷èèòî
ñå÷åíèå íå å êîíòåêñòíî-ñâîáîäåí.
Çàäà÷à 2. Äàéòå îáùà êîíñòðóêöèÿ çà ïîñòðîÿâàíå íà
êðàåí àâòîìàò A ïî ðåãóëÿðíà ãðàìàòèêà G (îò òèï 3),
òàêúâ, ÷å L(G) = L(A). Çà ðåãóëÿðíàòà ãðàìàòèêà G =
〈{S,A,B}, {a, b},P, S〉, êúäåòî P = {S → aA|bB|b;A →
aA|a;B → bB|b}, äåôèíèðàéòå êðàåí àâòîìàò ðàçïîçíàâàù
L(G).
Çàäà÷à 3 Íåêà G1 = 〈V1,Σ,P1, S1〉 è G2 = 〈V2,Σ,
P2, S2〉 ñà êîíòåêñòíî-ñâîáîäíè ãðàìàòèêè, çà êîèòî V1 ∩
V2 = ∅. Ïîñòðîéòå êîíòåêñòíî-ñâîáîäíà ãðàìàòèêà G =
〈V,Σ,P, S〉, ãåíåðèðàùà åçèêà:
(à) L(G) = L(G1) ∪ L(G2).
(b) L(G) = (L(G1))∗.
Çàäà÷à 4. Íåêà G = 〈V, {a, b},P, S〉 å êîíòåêñíî-ñâîáîäíà
ãðàìàòèêà. Äåôèíèðàéòå ñòåêîâ àâòîìàò M , çàâúðøâàù ñ
ïðàçåí ñòåê, çà êîéòî L(M) = L(G). Äåôèíèðàéòå ñòåêîâ
àâòîìàò M ñ ãîðíîòî ñâîéñòâî çà G îò çàäà÷à 1.
Çàäà÷à 5. Ôîðìóëèðàéòå Ëåìàòà çà ïîêà÷âàíåòî
(Pumping Lemma) çà êîíòåêñòíî-ñâîáîäíè åçèöè.
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Çàäà÷à 1. Íåêà G = 〈{S,X}, {0, 1},P, S〉, êúäåòî P =
{S → 0S1|X;X → X0|0}. Çà äóìèòå u,w ∈ {0, 1}∗, äå-
ôèíèðàéòå êîãà u ⇒G w è êîãà u ⇒∗

G w. Äåôèíèðàéòå
L(G).
Ïîêàæåòå, ÷å 000011 ∈ L(G) è äàéòå ñèíòàêòè÷íî äúðâî íà
èçâîä ñ ðåçóëòàò äóìàòà 000011.
(à) Âÿðíî ëè å, ÷å åçèêúò L(G) ∩ {0n1k | n, k ∈ N} å
êîíòåêñòíî-ñâîáîäåí?
(á) Âÿðíî ëè å, ÷å åçèêúò {0, 1}∗ \ L(G) å êîíòåêñòíî-
ñâîáîäåí?
Çàäà÷à 2. Äàéòå îáùà êîíñòðóêöèÿ çà ïîñòðîÿâàíå íà
ðåãóëÿðíà ãðàìàòèêà G (îò òèï 3) ïî êðàåí äåòåðìèíè-
ðàí àâòîìàò A, òàêàâà ÷å L(G) = L(A). Çà àâòîìàòà A =
〈{Q,P}, {0, 1}, δ, Q, {P}〉, δ(Q, 0) = Q, δ(Q, 1) = P, δ(P, 0) =
P, δ(P, 1) = Q, äåôèíèðàéòå ðåãóëÿðíà ãðàìàòèêà G îò òèï
3, òàêàâà ÷å L(G) = L(A).
Çàäà÷à 3. Íåêà G1 = 〈V1,Σ,P1, S1〉 è G2 = 〈V2,Σ,
P2, S2〉 ñà êîíòåêñòíî-ñâîáîäíè ãðàìàòèêè, çà êîèòî V1 ∩
V2 = ∅. Ïîñòðîéòå êîíòåêñòíî-ñâîáîäíà ãðàìàòèêà G =
〈V,Σ,P, S〉, ãåíåðèðàùà åçèêà:
(à) L(G) = L(G1).L(G2).
(b) L(G) = (L(G1))∗.
Çàäà÷à 4. Íåêà G = 〈V, {0, 1},P, S〉 å êîíòåêñòíî-ñâîáîäíà
ãðàìàòèêà. Äåôèíèðàéòå ñòåêîâ àâòîìàò M , çàâúðøâàù ñ
ïðàçåí ñòåê, çà êîéòî L(M) = L(G). Äåôèíèðàéòå ñòåêîâ
àâòîìàò M ñ ãîðíîòî ñâîéñòâî çà G îò çàäà÷à 1.
Çàäà÷à 5. Ôîðìóëèðàéòå Ëåìàòà çà ïîêà÷âàíåòî
(Pumping Lemma) çà êîíòåêñòíî-ñâîáîäíè åçèöè.
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