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Çàä. 1. Çà ïðîèçâîëíè äâå äóìè ñ åäíàêâà äúëæèíà íàä àçáóêà
Σ, äåôèíèðàìå îïåðàöèÿòà merge ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

merge(ε, ε) = ε

merge(a · β, γ · b) = a · b · merge(β, γ),

êúäåòî a, b ∈ Σ ñà ïðîèçâîëíè áóêâè, à β, γ ∈ Σ? ñà ïðîèçâîëíè
äóìè.

à) Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñåêè äâå äóìè γ, β ∈ Σ? è áóêâè a, b ∈ Σ
å â ñèëà:

merge(β · a, b · γ) = merge(β, γ) · a · b.

á) Äîêàæåòå, ÷å ñëåäíèÿò åçèê íàä àçáóêàòà {a, b} å áåçêîíòåê-
ñòåí:

L = {γanβ | β = merge(b
|γ|
, γ) & n ∈ N}.

Çàä. 2. Íåêà L å áåçêðàåí åçèê ñúñ ñâîéñòâîòî, ÷å

(∀α, β ∈ L)[|α| < |β| =⇒ 2|α|+ 1 ≤ |β|].

Äîêàæåòå, ÷å L íå å áåçêîíòåêñòåí åçèê.
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Çàä. 1. Çà ïðîèçâîëíè äâå äóìè ñ åäíàêâà äúëæèíà íàä àçáóêà
Σ, äåôèíèðàìå îïåðàöèÿòà merge ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

merge(ε, ε) = ε

merge(β · a, b · γ) = a · b · merge(β, γ),

êúäåòî a, b ∈ Σ ñà ïðîèçâîëíè áóêâè, à β, γ ∈ Σ? ñà ïðîèçâîëíè
äóìè.

à) Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñåêè äâå äóìè γ, β ∈ Σ? è áóêâè a, b ∈ Σ
å â ñèëà:

merge(a · β, γ · b) = merge(β, γ) · a · b.

á) Äîêàæåòå, ÷å ñëåäíèÿò åçèê íàä àçáóêàòà {a, b} å áåçêîíòåê-
ñòåí:

L = {βbnγ | γ = merge(β, a
|β|

) & n ∈ N}.

Çàä. 2. Íåêà L å áåçêðàåí åçèê ñúñ ñâîéñòâîòî, ÷å

(∀α, β ∈ L)[|α| < |β| =⇒ |α|2 ≤ |β|].

Äîêàæåòå, ÷å L íå å áåçêîíòåêñòåí åçèê.

Óïúòâàìå êúì âòîðàòà çàäà÷à

Íåêà L å áåçêðàåí åçèê è äà äîïóñíåì, ÷å L å áåçêîíòåêñòåí. Òîãàâà çà êîíñòàíòàòà p îò ëåìàòà çà ïîêà÷âàíåòî, äà âçåìåì ïðîèçâîëíà äóìà α ∈ L, çà êîÿòî |α| ≥ p.
Çíàåì, ÷å òÿ ìîæå äà ñå ðàçáèå êàòî α = xyuvw, êúäåòî |yuv| ≤ p è |yv| ≥ 1. Òîãàâà çà âñÿêî i ∈ N, xyiuviw ∈ L.

Íåêà β = xy2uv2w ∈ L. ßñíî å, ÷å |β| = |α| + |yv| > |α|, çàùîòî |yv| ≥ 1. Îò äðóãà ñòðàíà, |yv| ≤ p ≤ |α|, çàùîòî |yuv| ≤ p. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å àêî L å
áåçêîíòåêñòåí, òî ñúùåñòâóâàò äóìè α, β ∈ L, çà êîèòî

|α| < |β| < 2|α|.
Ñïîðåä óñëîâèåòî íà çàäà÷àòà îò âàðèàíò 1, çà òåçè äâå äóìè áè òðÿáâàëî 2|α|+ 1 ≤ |β|, êîåòî å ïðîòèâîðå÷èå ñ íàøåòî äîïóñêàíå, ÷å L å áåçêîíòåêñòåí.
Çà âàðèàíò 2, ïðè èçáîðà íà α, ìîæåì ñïîêîéíî äà èçèñêâàìå äîïúëíèòåëíîòî óñëîâèå |α| > 2. Òîãàâà ïîâòàðÿìå ñúùèòå ðàçñúæäåíèÿ è äîñòèãàìå äî èçâîäà,

÷å àêî L å áåçêîíòåêñòåí, òî ñúùåñòâóâàò äóìè α, β ∈ L, çà êîèòî
|α| < |β| < 2|α| < |α|2.

Ñïîðåä óñëîâèåòî íà çàäà÷àòà îò âàðèàíò 2, çà òåçè äâå äóìè áè òðÿáâàëî |α|2 ≤ |β|, êîåòî å ïðîòèâîðå÷èå ñ íàøåòî äîïóñêàíå, ÷å L å áåçêîíòåêñòåí.


