
âàðèàíò ô. íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

A

Èìå:

Óñòåí èçïèò ïî ÑÅÏ, ñïåö. Èíôîðìàòèêà, 25.07.2020

Çàä. 1. Íåêà Γ: F1 → F1 è ∆: F1 → F1 ñà ñëåäíèòå îïåðàòîðè:

Γ(f)(x) '
{

0, àêî x = 0

x.f(x− 1), èíà÷å.
è ∆(f) = f ◦ f.

à) Îïðåäåëåòå îïåðàòîðèòå Γ ◦∆ è ∆ ◦∆.

á) Íàìåðåòå ÿâíèÿ âèä íà ôóíêöèèòå Γ(f), (Γ◦∆)(f) è (∆◦∆)(f),

êúäåòî f(x) = x + 1 çà âñÿêî x ∈ N.

Çàä. 2. à) Îïðåäåëåòå äàëè ñëåäíàòà ôóíêöèÿ f : N2
⊥ → N⊥:

f(x, y) =


0, àêî x = 0

x.y, àêî x > 0 & y ≥ 0

⊥, â îñòàíàëèòå ñëó÷àè

å òî÷íà, ìîíîòîííà èëè íåïðåêúñíàòà. Îáîñíîâåòå ñå.

á) Íåêà f, g1 è g2 ñà ôóíêöèè îò F⊥
2 . Âÿðíî ëè å, ÷å:

� àêî f, g1 è g2 ñà òî÷íè ôóíêöèè, òî è f(g1, g2) å òî÷íà;

� àêî f, g1 è g2 ñà ìîíîòîííè, òî è f(g1, g2) å ìîíîòîííà?

Îáîñíîâåòå îòãîâîðèòå ñè.

Çàä. 3. Íåêà (A,6, a0) è (B,6′, b0) ñà ÎÑ, à f : A → B å
ñþðåêòèâíî èçîáðàæåíèå, òàêîâà ÷å çà âñè÷êè a1, a2 ∈ A:

a1 6 a2 =⇒ f(a1) 6′
f(a2).

Äîêàæåòå, ÷å:

a) f(a0) = b0.

á) Àêî ðåäèöàòà {an}n å ìîíîòîííî ðàñòÿùà â A, òî ðåäèöàòà
{f(an)}n å ìîíîòîííî ðàñòÿùà â B.

â) Çà âñÿêà ìîíîòîííî ðàñòÿùà ðåäèöà {an}n â A å èçïúëíåíî:

lub
′

n
f(an) 6′

f(lub
n

an),

êúäåòî ñ lub è lub′ ñà îçíà÷åíè ò.ã.ãð. â A è B, ñúîòâåòíî.

ã) Äàéòå ïðèìåð çà ÎÑ, çà êîèòî lub′
n

f(an) 6= f(lub
n

an).

Çàä. 4. Íåêà Γ : F1 → F1 å íåïðåêúñíàò îïåðàòîð. Äîêàæåòå,
÷å çà âñÿêî n ≥ 1 ñà åêâèâàëåíòíè óñëîâèÿòà:

(1) f ∈ F1 å íàé-ìàëêàòà ôóíêöèÿ ñúñ ñâîéñòâîòî Γ(f) ⊆ f ;

(2) f ∈ F1 å íàé-ìàëêàòà ôóíêöèÿ ñúñ ñâîéñòâîòî Γn(f) ⊆ f.

Ïîæåëàâàìå âè óñïåõ ¨̂ .

âàðèàíò ô. íîìåð ãðóïà ïîòîê êóðñ ñïåöèàëíîñò

B

Èìå:

Óñòåí èçïèò ïî ÑÅÏ, ñïåö. Èíôîðìàòèêà, 25.07.2020

Çàä. 1. Íåêà Γ: F1 → F1 è ∆: F1 → F1 ñà ñëåäíèòå îïåðàòîðè:

Γ(f)(x) '
{

0, àêî x = 0

f(x− 1) + 2, èíà÷å.
è ∆(f) = f ◦ f.

à) Îïðåäåëåòå îïåðàòîðèòå Γ ◦∆ è ∆ ◦∆.

á) Íàìåðåòå ÿâíèÿ âèä íà ôóíêöèèòå Γ(f), (Γ◦∆)(f) è (∆◦∆)(f),

êúäåòî f(x) = 2x çà âñÿêî x ∈ N.

Çàä. 2. à) Îïðåäåëåòå äàëè ñëåäíàòà ôóíêöèÿ f : N2
⊥ → N⊥:

f(x, y) =


y, àêî x = 0

x + y, àêî x > 0 & y ≥ 0

⊥, â îñòàíàëèòå ñëó÷àè

å òî÷íà, ìîíîòîííà èëè íåïðåêúñíàòà. Îáîñíîâåòå ñå.

á) Íåêà f ∈ F⊥
3 , à g1, g2 è g3 ñà ôóíêöèè îò F⊥

2 . Âÿðíî ëè å, ÷å:

� àêî f, g1, g2 è g3 ñà òî÷íè ôóíêöèè, òî è f(g1, g2, g3) å òî÷íà;

� àêî f, g1, g2 è g3 ñà ìîíîòîííè, òî è f(g1, g2, g3) å ìîíîòîííà?

Îáîñíîâåòå îòãîâîðèòå ñè.

Çàä. 3. Íåêà (X,6, x0) è (Y,6′, y0) ñà ÎÑ, à h : X → Y å
ñþðåêòèâíî èçîáðàæåíèå, òàêîâà ÷å çà âñè÷êè x1, x2 ∈ X:

x1 6 x2 =⇒ h(x1) 6′
h(x2).

Äîêàæåòå, ÷å:

a) h(x0) = y0.

á) Àêî ðåäèöàòà {xn}n å ìîíîòîííî ðàñòÿùà â X, òî ðåäèöàòà
{h(xn)}n å ìîíîòîííî ðàñòÿùà â Y .

â) Çà âñÿêà ìîíîòîííî ðàñòÿùà ðåäèöà {xn}n â X å èçïúëíåíî:

lub
′

n
h(xn) 6′

h(lub
n

xn),

êúäåòî ñ lub è lub′ ñà îçíà÷åíè ò.ã.ãð. â X è Y , ñúîòâåòíî.

ã) Äàéòå ïðèìåð çà ÎÑ, çà êîèòî lub′
n

h(xn) 6= h(lub
n

xn).

Çàä. 4. Íåêà Γ : F1 → F1 å íåïðåêúñíàò îïåðàòîð. Äîêàæåòå,
÷å çà âñÿêî n ≥ 1 ñà åêâèâàëåíòíè óñëîâèÿòà:

(1) f ∈ F1 å íàé-ìàëêàòà ôóíêöèÿ ñúñ ñâîéñòâîòî Γ(f) ⊆ f ;

(2) f ∈ F1 å íàé-ìàëêàòà ôóíêöèÿ ñúñ ñâîéñòâîòî Γn(f) ⊆ f.

Ïîæåëàâàìå âè óñïåõ ¨̂ .


