B3AHMOCBS$13b AKCHAJIbHOT'O U H30TPONHOIO OTOBPAYKEHMIA
HOPMNOBEPXHOCTW TPETBErO IIOPSIAKA I[IPOCTPAHCTBA P~

I'eprana Enesa

B padore [1] usnoxen oauH cnocoG oToOpareHHss HOPMIIOBEPXHOCTH
TpeTbero mnopsaka [F3° uyeThIpexXMepHOro NPOEKTHBHOrO NPOCTPAHCTBA Ha
KacaTeNbHYI0 K HeH IJOCKOCTbL n* NyTeM H3OTPONHOTO MPOEKTHPOBAHHS
TOYeK NOBEePXHOCTH: KaXJAas TOYKa NOBEPXHOCTH H306paxaeTcsi clelOM B
IMIOCKOCTH MNpOeKUHH KacaTeJbHOH NJOCKOCTH K F,* B oToOpaxcaeMoHt
Touke. [IpH aKcHanbHOM OTOOPaXKeHHH NOBEPXHOCTH [,° MNOCKOCTbK Npo-
eKllHil ABJASETCHA Ta XKe caMmas KacaTeabHasi NJOCKOCTL 72, a 0OCblo, H3
KOTOPCIT NPOMCXOAMT IPOEKTHPOBaHHe, CJNYXHT NPOHM3BCJALHAA OHCeKaHTa
F42. B 3aBHCHMOCTH OT pPacnosoXeHuss 3TOH OGHCEKaHTHl HHXeE pacCMaTpH-
BUIOTCS pasHble THIBl aKCHAJBLHOO OTOOpaX€HHs1 H €ro CBA3b C H30TPOI-
HEIM OTOOpaxkeHuem.

[ToBepxHecth F4° onpeneseHa KaK COBKYNHOCThL NPSMBIX, COeJHHSAIO-
IIIHX Napsl COOTBETCTBEHHBIX TOYEK B NPOEKTHBHOM COOTBETCIBHH MEXAY
TOYKaMH OJHOH KOHHMKHM ¢2 M OJLHOH NpPAMOH 1, He TPHHAAJeXalllHe OJHOH
runepniaockoctd. [lpousBosibHAs npsMas MPOCTPAHCTBA P MOXeT HUMeThb C
F.2 0,1,2 obitye TOUKY MM J1eaTh HA [OBepxHocTH. KacarenbHasi mjo-
CKOCTL 72 mpoBeleHa B Touke () 1oBepXxHOCTH, a obpasyioiias F,2 B 3TOH
TOUKe nepecexaeT nNpaAMy0 1 B Touke S u SO aexurt B =2 O6pasywoiue
IOBEPXHOCTH NPOEKTHPYIOTCS H30TPOMHO B NpsAMble uepe3 S, a KOHHKH Ha
[ — B NpsiMBle, He MPOXOAsiIllHe yepe3 3Ty TOYKy [l1].

dukcHpyeM Ha noBepXHOCTH [ Oucekanty [ Ecnu C npousBosibHas
Touka Ha F,% akcdaabuoi npoexuueili C u3 OucexanTh [ HazoBeM caen C,
niaockocTd (C, I) B =% Ecan B =? npana Touka [J,, eH COOTBETCTBYyeT,
BOOO1Ile TOBOpS, €fUHCTBEHHAsi TOuka [) Ha F,?% wuMewomasi aKCHaJbHYO
npoekuuio D, HeictBuTenbro, naockocTh (D, /) nepecexaer Fy®> Kpome B
AByX oOuyax Toukax F,2 u [ eme B onHOM Toyke DD M 3Ta TOYKA HMEET
aKCcHaJbHVIO npoekuuio D,

Ha nnockoctd =* ycTaHaBJIHBaeTCsl COOTBETCTBHE MEXAY H3O0TPOIHbIMH
M aKCHaJbHbIMH TNPOEKUHAMH TOUeK TMOBepxXHOoCTH F,°% KOTOpoe sBiseTCHd
B3aMMHO OJHO3HAYHBIM, 32 HCKJIOUEHHEeM HEeKOTOPHX TouyekK. MBI nokaem,
YTO 3TO COOTBETCTBHE €CTh KBAaJPaTHYHO KPEeMOHOBO INpeobpazoBanue P,
NnoJst U3OTPONHBLIX MPOeKUHil 7, B MoJe akcHaJbHbIX npoekuuid =, (H3o0-
TponHble NPOeKIUU ToueK F3°> Oynem o6o3Hauath uHaekcom 1.) [leficTBu-
TeJIbHO, €CJH TOYka P, ABHXeTca no npamoil p, B =, 5TO 03HAYaeT, uTo
Touka P Ha F3% KOTOpOH oHa sBJHETCS H3OTPONHOH NpOEKLHeH, ONHCHI-



88 I". Enesa D)

BaeT KOHWKY p> Ha F,>. Ho niockasi npoexuusi KOHUKH H3 MPSMOH eCTb
KOHUKA po* B =° Hrak, npsiMoil p, B =, COOTBETCTBYyeT KOHHKA p,> B =,
T. €. pacCMarpuBaemMoe npeoOpa3oBaHHe eCTh KBaAPAaTHYHO KpPeMOHOBO [2!.
Tenepr Mbl Oynem HckaThb (pyHJaMeHTaJhHBEe TOUYKH 3TOro npeo6pa3oBaHus.

I. Ilycts [ nepecekaer /-, B ABYX pasubix Toukax A M B, He nexa-
uge Ha OJHOH oO6pasyloled M Ha DOpsIMOil 77 U MMEWINMEe H30TPOIHLIE
nipoexuun coorserctBenso A, u 5,. H3BecTHo, uTo ecan Touka C umeer
M30TPOIHYIO npoekinio C,, ee akcvajabHas npoekuus C, — cJaejl NIOCKO-
ctu (CAB) — OymeT Touka, MOJAPHO conpsiKeHHas Touke ) OTHOCHTEJLHO
BCeX KOHHK Nyuka ¢ 6asucHbIMH Toykamu S, 4,, B,, C, |1l

Bce npsimble nons m,, He NPOXOAsAIIHe uyepe3 TOYKY S, COOTBETCTBYIOT
KOHMKaM Ha F,2 Bo3abMmeM MpPOH3BOJBLHYIO TaKYK NpaMyl p, H paccMmo-
TPUM COOTBEICTBYIOUIYIO el KOHuMKY p? Ha fF.*.p> Oyner nepecexkartb B
HEKOTOPOH TOuke OOpasywu(ylo « mnoBepxHocTH F.,> B Touke A. YrobH
HalTH aKCHAJAbLHYIO TMpOeKHHI0O 3TOH TOYKH, HEOOXOAHMO INIPOBECTH

IVIOCKOCTh 4epe3 @ M uepe3 B W HaiiTu caex A, 5TOil MIOCKOCTH.

OcraHoBuMCst Ha Haxox aenue Touku A, [Toxaxewm, uto Toukn O, B, 4,
xKonnuHeapHsl, [lefictButennpHo, uepe3 Toukd O u B NpOXOAHT €IUHCTBEH-
Hasi KOHHKa [°, sexamast Ha [,°. Kacarenbnas f k Heil B Touxe O JIeXXHT B
n? M OHa mepecekaeT KacaTeabnyio B B B Touxke B,. Ilyctb /2 nepecekaer
a B Touke X. [Ipsmas BAX Jjexur B NJOCKOCTH KOHHMKH [2 H IpecekaeT

npamyio = OB,. Jta to4ka A, # ecTb obulasg Touka NJOCKOCTeHk =2 u

(a, B). Touka A, AeXKHT eule Ha clely FUNEPNAOCKOCTH (a, b), rae b ecThb
obpasyowas [,° B Touke B, T. e. HA OpAMOI m, YyLOBIETBOPAIOILEH yCJI0-

Buo (SO, m, SA,, $B))=—1 |1} HUrak, touka A, nexur Ha OB, wu
(OA, B, 1)=~—1, rae touka SA,.0B, obo3nayena yepez 1.

AxkcunanbHas npoekuust p,> KOHWKH p? npoiper uepes A, Taxnmu
paccy:XAeHHAMH, IPUMEHUMBIMK K TOUYKe NepeceyeHHs KOHHKH p° H oO0pa-
dylolieil & B Touke [ HaxOAHUM, YTO KOHHKA p,? npodaer yepes ciaen B,
naockoctu (b, A). B, sexur va O4, u (OB, A, 2)=—1, rme 2 Touka
xggl . OA].

Konnka p? na F,> nepecekaeT B OHHOH TOUKe €JHHCTBEHHYI0 KOHHKY
k? na F,? yepe3 toukn A u B. UTo6b HaliTH aKCHAALHYIO MPOEKLHIO STOM
TOUKHM, HeOOXOIAHMO MOCTPOUTb CJeJ] IJIOCKOCTH KOHHMKHM k2, T. e. TOUKY
T, npamoit SO, pnsa kotopoit (OT,87T,)=—1, rae T, touka A,B,.SO0.

Mbl nonyyund, 4TO KOHHMKA p,® — aKcuaJbHas [POeKUHs] KOHHKH p>
Ha F,®> npoiimer uepes touku A, B, T, He3saBucsue oT p>. p,? sBaseTcs
06pa3oM B KBaJAPAaTHYHOM KPEMOHOBOM COOTBETCTBHH NpIMOH p, moas m,.
[Ipamyio p, B m; Mbl BoIOpadu npou3BosbHo. CrenoBaTeNbHO, BCe KOHUKH
nois w, fBAA0INHecs o0pa3aMd NpPSAMBIX NOAs 7, POAAYT uepe3 TOUKH
Ay By, Ty 910 ¥ Oyayt ¢pysaamentaabHbie TOYKH npeoOpasobanus P! B
none w, Halinem npsmble, KOTOpPEE UM COOTBETCTBYIOT B NoJe .

1. Touka T, [lposemem mnaockoctb (ABT,). Ona nepecexaer F,” 1o

koHHKe uyepes A u B. MsoTponsas npoexuust 3TOM KOHUKH €CTb Mps-
Masa A.B,.
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Hrak, touke T, coorBercrByer npamasa A,B,.
2. Touxa A, IlpoBenem mnaockocts (4, AB). Ona nepecexaer F,2

kpome B Toukax A4, B u no obpasywomeit ¢ B A, tak kak (4, AB) ecThb
naockocth (a, B). Ho ofpasyioluasi @ W30TPOMHO NPOEKTHPYETCS B Nps-
MYIO S/ll.

Hrak, Touke A, coorBerctByer npamas SA,.

3. AHanoruuHo monyyaem, yTo TOYKe [3, COOTBETCTBYeT npsivasi SB,.

Toraa npambie SA,, SB,, A, B, asasioTcsi (yHlaMeHTaJbHEIMHA NPsi-
MbiMH noas = C.enoBarenbHo, QyHIAameHTasbHble TOYKH monast w, OYAYT
A, B, S. UM 10MXHB COOTBETCTBOBATL B NOJIE T, CHAECAYIONIHE DPAMBIE:
A T, B, T, A, B, 4TO Jerko NPOBEPUTL B HENOCPeACTBEHHO.

I/Irah JUISL pACCMATPHBAEMOr0 KpeMOHOBA Mpeo0pa3oBaHuA HMeeM

lbl 0-0

{pyHA. TOUKkH (dysa. npsmble Q))HJ.L ﬂpHMble beHJl TOYKH
B, S, BU Ty | Ao
44] SBI .-.(11() TU ; _BO
s A,B, A8, T,

OrmeTnm, uTo npamas A, B.) NPOXOAMT 4vepe3 TO‘IK}' S; 3T0 BHAHO

3 rapmonHdyeckux yersepok (OA,B, 1)=—1, (OB, A, 2)=--1,rxe Touku
1 ¥ 2 nexar COOTBETCTBEHHO Ha npaMbiXx SA, u Sb].

Tpeyronbuuxu A,B,S u B, A, T, NCpCNeKTWBHB, TaK KaK NpsMble
A B,B, A, u ST, npoxoust uepes touky O. [Ipambte 4, B, u B, 4, sas-
JSI0TCA JABOWHBIMM NPsiMbIMM KBaJApaTU4HOro npeobGpasosanud. [leficTBu-

TeNbHO, npavas A, B, npoxoauT vepe3 (yHIaMeHTaAbHYIO TOUKY A, noas
T, ¥ [I03TOMY OHa INpeo(pa3yeTcs B KOHHKY, PacHaBIIYIOCS Ha NPAMYIO
A, Ty ¥ Ha mpAMYIO s, npoxonsinyo uepe3 B, Ha npamont A, B, umeer-
ca nBoMHas Touka O, CregoBaTenbHO, MpsMas S, NPOHIAET M yepe3 TOUKY
O, 1. e. oHa coBnafaer ¢ npsmoii A, By= OB,. AnaioruyseiM 006pasom

nojayuaem, uto M npsmas B, A, ABoiHHas NpsAMas KBaJAPaTHYHOrO M[peoBpa-
3oBatnsi P, Torza napnl COOTBETCTBEHHBIX TOYEK NOJEH T, U T, B paccma-

TPHBAeMOM KBAaJpPaTUYHOM NpeoOpa3oBaBuy, Jexalnue Ha npsmod A, B, (co-

OTBeTCTBEHHO Ha B, A,), HHAYUHDPYIOT Ha 3TOH MPSAMOH MPOEKTHBHOE CO-
orBercTBde. Toyka () pnBoiiHast Touyka 3TOH NPOEKTHBHOCTH. Touke A,

cootreTcTByeT Touka 3=A,B,.T, A, Tak xax Touke A, B KBajpaTHIHOM
npeoGpasosahiuy P, COOTBETCTBYET mnpsMas A, T, AHanoruuno ToOuKe

2=SB,.A, B, COOTBeTCTBYeT TOUKa B, TO NPOEKTHBHOE COOTBETCTBHE
JlaeT BO3MOXHOCTb CTPOUTH COOTBETCTREHHBlE TOYKH B KBaJApPaTHYHOM

npeo6pasoBaHuu AJs TOvYeK, Jexawmux Ha A, B (anazornudo Ha B A).
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iI. [lyctb Toukm A u B, B KOTGPHIX OucekanTta [/ nepecekaer [F32
copnajamoT. Torna [ Oyner kacatenbnas k /7,> B Touke A = B. llpenno-
naraem, uto A He Jexur Ha npsmoil u. [lpsimas / W3OTPONHO NPOEKTH-
pyercs B PacnaBliyioCs HAa TPH NPAMBIE KPHBYIO TPCTLErO NOPsiiKa (SA,
SA,, (). Axcwvanbhas npoexuusa C, Touxu C, HMewUled H3OTPONHYIO
npoesirio C,, €CTh TOYKA MONSPHO conpsikKeHHast Touke () OTHOCHTENBHO
BCeX KOHHK, npoxonsmux uepe3 S, A, C, u kacaroluxcsi npssof [, B
Touke A,.

Haiimem B 3TOM cayuae ¢yHAaMeHTalbHble TOMKH KEAaAPaTHUHOIO Kpe-
MOHOBA npecOpazoBanua P, CO03HauMM uepe3 k* eNHHCTEEHHYIO KOBHKY,
JeXANYI0 Ha F.,2 n xacaomytecs [ B Touxe A. [lycts 7, cell NNOCKOCTH
5TOH KOHUKH ((T OS 7'))y=—1,rne T,:=1,.50).

paCCMOTpHM NpAMYIO SAI noas w,. Korga Touka X, ABMXETCS IO
npamoit SA, Touka X ma F,* onunceleaer ofpazyiciuyio ¢ B Touke A,
Jliobasi Touka oOpasywomed a M npamas [/ ONperensicT KacCaTeJbHYIo
nA0CKOCTh K /4° B TOUKe A, Tak Kaxk oHa ppoxoauT dYeped [ u a. Crex
5TOH KacaTeJbHOIl MIOCKOCTH ecTh Touka A, == A, noas =,

Korna touxka X| moast m; ABHXeTcd Mo npsimof /,, Touka .\ Ha [
JIBHIKETCsE M0 1;0Hm<e k*. CrnenoBaTenbHO, NpstMOil [, 1OJASA 7, COGTBETCT-
Byer TOoyka [/, — ciaex nnockoctH k> Touke A, nepeceueHHsi NpsMbIX
SA, u [, nomikua coorBeTCTBOBATL Npsimast Ay 1, ==/, 1, nona =,.

Halimem cCOOTBeTCTBYIOUWIMH 3J€MEHT TOYke S moas =, B M0JIE T,

PaccMoTpuM  runepniockoctb (3%=u,l), Tak Kak BCE TOUKH NpuMOM
L H30TPOMHO TNPOEKTHPYIOTCHA B TOUYKY S. B 3% nexur maockoceTs (S, 1),

CJlel KOTOPOH eCTh TOuka S, a Takxe W MIOCKOCTL (¢, /) — KacaTeabHast
ILIOCKOCTh K /)2 B A, caen KOTOpod ecTb Toyka A,
TOuke S 1nossi w,; cooTBeTcTBYeT npamad — SA, =384, nona =,

[Tpuponum Tabanuy (yHUHaMEeHTAJLHBIX 3J1eMeHTOB npeobpasoranus ¢,

I B o T o _
cpyﬂ,u TOUKH (b) HI l'lpHMble (b) HI. npﬂmue i (OYHA. TOYKH
Alﬁ- . . TOAOE I A, |
f L ; I 7,
S S440 = Sfl 1 ?

IIl. ITyctb Touku A n B na F,> pasnble, HO Touka A NeXHUT Ha nps-
Mol u. Torna S=A, u /1, onpenennercsi 0JIHO3HAUHO H3OTPCNHON NpoeK-
el @, oOpasywomeill noBepxHocTH F.° Ha KOTopoﬁ OHa JeXHT. UTobbI
HaWTH aKCHaAbRYIO NPOEKUHMIO M3 Oucexanth /== A5 npousBoJbHOI TOYKH
C wa F,? ecnau u3BeCcTHa ee H30TpONHas Npoeklua C,, CTPOHM CJeAYIOLHM
obpazom caen C, naockocte (CAB). Ilnockocts (CAB) nexur B runep-
miockoctH (#, BC) n €, Oyxner nexaTb Ha cjielly 3TOH T'HI1ePNJOCKOCTH,
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T. €. Ha .noasipe Touke O OTHOCHTeJLHO pacnaBuieiics kouukH (SB,, SC,)
[Tnockocts (CAB) neXHT M B IHNepNAOCKOCTH, Dpoxonsiueil uyepe3 mio-
CKOCTh eIMHCTBEHHOH KOHMKHM Ha F,;” uepe3 B u C u uepes o6pa3synolymno
a, 1. e. C, Oylner nexatb H Ha nonspe TOUKH () OTHOCHTENLHO pacnab-
wieficst kouuku (a,, B,C)).

YTo6bl HaliTH o6pa3 ToukH A, B ¢, HEOOXOAHUMO MOCTPOHUTL CAeJ
burypsl, coepuHsome Touky A ¢ Toukamum A M B. 10 ecTh runep-
MJIOCKOCTh Yepe3 KacaTeNbHYIO MNJAOCKOCTH B TOouke A H uepe3 Toukv B,
Crnen kacaTesnbHOH IJIOCKOCTH B TOukKe A eCTh TOUKA S, a clell MIOCKOCTH
(a, B), xoTopaa TOXe JeXHT B 3TOH IHNepnnOCKOCTH, ecTb Touka A, (A4,
aexur Ha OB, u (OA,1B,)=-—1, 1=q,.0B,). llonyuaem, uro Touke
A, noasi =, coorBercTByeT B P, npavas SA, noas x,.

Coenunutensras Qurypa Toukd B u npsmoil AB ecTb rHNEPNIOCKOCTh,
Colepialllas KacaTeJdbHYIO MJOCKOCTh K F,2 B Touke B u Touky A. Chen
STOH FHNEPNJIOCKOCTH eCTh npamast SB, Tak Kak S eCTh cJel NJIOCKOCTH
(4, b), rne b odpasyomasn F.,2 B Touke B, a B, ecTb caen kacaTenabHOM
nnockoctu B B. Takum 06pasom Touke 3, moJasi ™, COOTBETCTBYEeT MnpsiMas
SB, noas .

Toraa npsamoit A,B, =SB, noas =, coorBercreyer B P, TOuka nepe-
ceyeHus npaMblx SA, 1 SB,, T. e. Touka S moas m; YTO BHAHO H HemNo-
CpesCTBEHHO.

Korma rouka X, monss m, nABHXKeTCS NO npsaMol a, Touka X Ha F,>
onuchiBaer o6pasyiomyio a. Caen naockoctu (XAB) = (a, B) ecTh Touka
A, TlpsiMmoit @, noasi ©; COOTBETCTBYeT TOuka A. NoJs w,.

Mbl nonyyunu ¥ B 3TOM caydae (QyHHaMeHTaJbHble 3/eMeHTHl npe-
06pa3oBaua :

GyHA. TOUKH bynx. npamole GbyHA. npsaMHe (QyHA. TOUKH
S=A4, SA, |
Bl N «QBI ’ .
A,B, = SB, S
a, : i Ay

IV. Hakouery Bo3bMeM B KkauecTBe GucekauThl AB kacareabHyio / K
F;? B Touke A, nexamueil Ha npsMoit u. Taxas kacaTeJbHAas OJHO3HAYHO
onpejenseTcs U30TPONHOM npoexkuueR M, HeKOTOPOH TOUKM M NOBepXHOCTH
Fs® u caepom M, naockoctu (M, [), npu ycnoBHu, 4To TOuka M He Ne€KHT
Ha obpasywomieit @ B A. [lna u3oTponHoil npoekunH @, obpasymolueii a
BbinonHeno (SMy, SO, SM,, a,)=—1. Tenepb ecau nana H30TpOIHas Mnpo-
exuust C; Toukd C noBepxHOCTH F.% Mbl MOXeM HalTH ee aKCHaALHYIO
npoexkuuto C, u3 kacaTenpbHoil /. [lonb3ysicb yKa3aHHbBIM Pe3yJbTaTOM H
3aMensig Touku My, M, Toukamu C,, C,, noayuaem (£=SC,, SO, a,,SC))=—1,
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[Tnockoers (C, ) nexur B runepnyockoctu (/, CM). Cnen g, 31eit runep-
IJIOCKOCTH MNPOXOAWT uepes My — caen (M,[) u eue yepe3 cuaej njo-
ckocTH (AMC) — Touka C¥, KOTOPYIO MBI MOXeM HalTH Kak B cayuae
Il akcuanabHoro nmpoexktnpoBanus. Toraa C,=tf.g.

Tenepnr Oynem wnckaTh (QyHILAMEH1aNbHBle TOYKM KPeMOHOBAa npeodpa-
3oranusd. Korpa Touka X, noas =, JABHXeTCs no npsMod a,, Touka .\ Ha
F3® nuxcercs mno ooOpasytoneit . [lmockocts (X, /) Bcerma ecth kaca-
TeJLHad niockoctb k F,2 B Touke A u ee caenm ecTh Touka S. Mrak,
npsaMoi @, noas =, coorBercTByeT B ¥, TOuKa & noas .

Haiinem akcuanphyio npoekuuio ToukH S==.4, nons =,. [l1ockocth,
COeJUHAILIME 3Ty TOUYKY C KacaTeabHOH /, 06pa3yioT IIY4YOK B COIpHKa-
callleidcs TunepryiocKOCTH BAoaL ofpasyiomeit ¢ B Touke . Cnenbl
3THX INIOCKOCTeH Jexat Ha npsamoil a,. Touke A, noasg =, cOOTBETCTBYET
npsmasi q, nons m,.

CrnenoBaTenbHO, B 3TOM CJy4ae HMeeM:

byHa. TOUKH dyua. npsmble (¢pynna. npsaMble GyHA. TOUKH

S—=A, =B, | a,

i
| |
i a, . |

S

PaccmorpeHHad HamMH CBS3b MeXJY HM30TPONHBIMKH H aKCHaJNbHBIMH
NpOeKNUAMH TOYEK IOBEPXHOCTH [,? J1aeT BO3MOMXHOCTL NOJYYUTH pelile-
HUA BCeX 3alay aKCdanbuoro orodpaxeHUs 3TOi MOBCPXHOCTH, MOCKOJDBKY
3a/a44 M30TPOIHOTO O0TOOpaXceHus: f,° pelleHbl.
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[loctbnuna na 11. XI. 1969 r.

ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DER AXIALEN UND DER
ISOTROPEN PROJEKTION DER NORMFLACHE DRITTER
ORDNUNG DES RAUMES P

G. Enewa

(ZUSAMMENFASSUNG)

Bei der axialen Projektion der Normfliche dritter Ordnung F.? in
einem vierdimensionalen projektiven Raum A4 wird als Projektionsebene
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cine Tangentialebene der Flidche und als Achse (aus der die Projektion
erfolgt) cine beliebige Bisekante der Fliache gewihlt. Da dieselbe Ebene
auch bei den isotropen Projektionen der F,2 (durch die Tangentialebene)
als Projektionsebene verwendet wird, ist es mdglich darin ecine Verwandt-
schaft zwischen den isotropen und den axialen Projektioncn der Punkte
der F? festzustellen. Es wird gezeigt, dafi diese Verwandtschalt eine qua-
dratische Cremonatransformation des Felles der isotropen Projektionen
ins Feld der axialen Projektionen ist. Es werden die Fundamentalpunkle
und die Fundamentaligeraden der Transformation gefunden. Die drei Fun-
damentalpunkte in jedem von den untersuchten Fceldern sind verschieden,
wein dic Achse der Projektion die Fliche F,* in zwei verschiedenen
Punkte schneidet — dabei liegen dicse Pankte nicht auf der einzigen Ge-
raden u, dic alle Erzeugeuden der Fliche /£7;> schneidet. Zwei von den
FFundamentalpunkten, bezw. in dem einen und in dem anderen Feld, fallen
zusammen, wenn die Achse der Projcktion die Fliche F.,* in zwc¢i zusam-
menfallenden Punkten schneidet (d. h. wenn ie cine Tangente von Fj2 ist)
oder wenn die Achse eine richtige Bisekante ist, aber der eine von ihren
mit der Fliche F.,2 gemeinsamen Punkten auf der Geraden u liegt. Die drei
Fundamentalpunkte fallen (in jedem der Felder) zusammen, wenn die Achse
der Projektion eine Tangente der Fliche F,> in einem Punkt der Ge-
raden u ist.

Der zwischen den isotropen und den axialen Projektionen der Punkte
der Fliche F.,> untersuchte Zusammenhang ergibt dic Mo6zlichkeit fiir cine
Losung aller Aufgaben der axialen Projektion diescr FFliche, da die Aulga-
ben der isotropen Projektion gelost sind.



