O CWIbHO-3AMKHYTbBIX OTOBPAYEHUSX
Huxoxafi I'. XamKuHBaHGB

B cBoeit pabore [1] 1O. M. CMUpHOB BBOZHT MOHATHE CHJIbHO-3aMKHY-
Toro otofpaxenns. OH HasbBaeT oToOpaweHue f: X—Y CHIbBHO-3aMKHY-
THIM, €CAH A8 KaxROH ToukHu y € f(X) u kaxzncit oxpectHoctu U ee moJ-
HOro npoo6pasa f-ly cyllecTByeT Takass OKpecTHOCTb Oy TOYKHM , UTO
10y U, rpe mHoxecTBO f-10y OTKPHITO.

Teopema 1. Oro6paxenne f: xMy CUJIbHO-3aMKHYTO TOrjia
TOJBKO TOrJAA, KOIZLa OHO €cTb CYNepnos3unss IBYX OTOOpa)keHHH, mep-
BOE H3 KOTODHIX 3aMKHYTO H Hempe[biBHO, a BTOpPOe — 3aMKHYTO H OJHO-
3HAYHO.

Joxazamenscmso.B X BBOLUM OTHOLIEHHE SKBUBANEHTHOCTH :XRX <>
fx=fx". [lyctb Z=X/R $HaxTOp-npocTpaHcTBO, a ¢ : X—Z KAaHOHHYECKOE OTO-
6paxenue npocrpauctea X Ha Z. Ortobpaxenue ¢ HenpepniBHO. [lycts F
3aMkHyTOe MHOXecTBO B X. JJokaxewm, 4To ¢@f 3aMKHYTO, T. €. uTO ¢~ lpfF
3aMkByTO B X. OnHako ¢-l9pf=f~1fF u ocraercss NPHHATb BBHAY, YTO
M3 CHNLHOH-3aMKHYTOCTH OTOGpaxcedusi f caelyeT, 4YTO MHOxecTBO f-1fF
3aMKHYTO (cM. [1})).

[Tycte z € Z. [Monoxum bz = flp—12). Tak xak ¢ HempepriBHO, a f 3aM-
KHyTO, TO ¢ 3amxuyto. Kpome Toro, ecmu 2,2, 10 f(o~'z,) f¢~129),
TaK KaK B IIPOTHBOMNOJOXHOM cayyae ¢~ l1z,==¢~1z,. M Tak ¢ — B3aumHo-
OJIHO3HAYHOE M 3aMKHYTOE OTOOpaxeHie.

OueBnauo f= .

Cnenosanue <=) JoOKa3wiBaeTcs elne Jerde. JleficTBuTenpHo f=do
Oyner 3aMKHYTO, Tak Kak ¢ u ¢ 3amkHyThl. Kpome Toro f-lfF =¢—-1d-1
$oF =¢~'¢F u cremoBaTenbio MHOXecCTBO [ \fF 3aMkHYTO, ecau F 3am-
kHyTO. OKOHUaTeNLHO MONyuaeM, 4YTO oOToOpa)xkewue f CHIBHO-3AMKHYTO
(cm. [1]).

Cnencreue 1. Ecaiu 6uxomnaxkt X cHIbHO-3aMKHYTO OTO6paXxaeTcs
Ha MPOCTPAaHCTBO Y, TO Y ymlIoTHseTcs Ha GHKOMUAKT.

Loxasamenscmso. YTBepxueHue JIErKO cJelyeT H3 TeopeMHl |,
TMPHHHMAsA BBUIY, YTO HENPePHIBHHIA H 3aMKHYTHH 06pa3 OGUKOMNAaKTa. eCTh
6MKOMNAKT.

Teopema 1 u3 [1] gBasieTC COBCEM YacTHBHIM cayyaeMm chaenctsusa 1.
Koneuno uaer peub 0 nocTaTouydocTd B 3TOH Teopeme. OxHako HeOOXOmH-
MOCTb TaM OYEeBHIHA.

Teopema 2. Ecau ans HeKOTOpPOro 6MKOMDAKTHOrO paciuupeHus cX

MpOCTPaHCTBE X CylIeCTBYeT HenpepeiBHOe oToGpaxeHue f: N —X, ToX-



14 H. I". XanxuusaHos 9

JIeCTBEHHOE Ha MHOXKECTBE BCeX TOUeK He JJOKaJAbHOH OHXOMNAKTHOCTH
Xn=Nc¢cNX, to X yniaorasiercss Ha GHKOMIAKT.

| 3 yed,
Lorasamenscmego. Iloroxum qy= fv, yeNc.

oF =(FNX)USf(Nc | F) u cnenoBaTenbto 9F 3aMKHYTO, eCaH  MHO-
XecTBO [ 3aMKHYTO.

¢~lpF =5~ (FNX) U~/ (Nc NF)=(FNX)Uf-FUSf(Nc NF)US
(Ne N F).
Tak xax F(\Ne C f~1f(Ne NF), T0
~eF=(FNX)UFENNHUFUSf(Ne NF,UfNe N F)
. =FNf~FUSf(Nec N FHUFNc N F).

Yixe coBceMm SICHO, YTO €caH [ 3aMKHYTO, TO ¢—lpF — 3aMKHYTO.

M tak noxasano, uto orob6paxeHue ¢:cX-—X — CHIbHO-3aMKHYTO.
[To caencreuo 1 3akmwouaeM, ytro X YIJIOTHAeTCs HAa OGUKOMNAKT.

Cnencrsue 2, [lyctb X -— BhosHe [ery/JspHO€ NPOCTPAaHCTBO H
NOAMHOXKECTBO B, coaepxainee Xy, ABaseTca abCOMOTHBIM peTpakToM. Toraa
X ynaoTHsieTcsi Ha GHKOMIAKT.

Jloka3aTenbCcTBO OueBHIHO.

[locnennne nBa pesysnbrara 06061IaIOT cAeACTBHEe | M cJaenCTBUE 2 H3
§ 3 paborn {1}, a Takxke Teopemy 5 u3 pabotei [2]. Ormerum, kKpome
TOTO, YTO B TOJbKO UYTO YNOMAHYTOH Teopeme TpeGoBaHHe O KOMIIAKT-
HOCTH Xy — u3numuo, Ham kaxercs, uTo TeopemMa 2 U cjaelcTBHe 2 3Ha-
YHTEeJbHO yAOOHee nJs MpUIO:XKenui, ueM pe3dysabTaTH u3 [1] u (2], koro-
pble OHM 0606waoT.

[ITpuvep. B E"t? paccMOTpHM CJaenyiollee MHOXECTBO:

R=O(D"+1X%>U(S"X[O,ID, rae Dﬂ+1 — EZIHHH‘{HHI’;I map B En+1’ 3
k=1\

S*—ero rpauuna.-

MtuoxecTBo R ynaoTHaeTcs Ha KOMMNAKT.

Lora3amenscmeo. PaccMoTpuM OHKOMNEGKTHOE pacluupenne cR=~RJ
(D*+1X0). Torma Nc =D"t1X0 u oueBnaHBlM 00pa3oM MOXHO OTOGpa-

3nTe Ne Ha (S"X[0I)U (D"+1X 1), ocTaBass BCe TOYKH MHOMECTBA
Xn=387X0 Ha Mecre.

JIUTEPATYPA

1. Cumupwuos, [O. M.: YorotHenus Ha 6UKOMNaxKTH ¥ CBA3b ¢ OMKOMDAKTHBIME PACIUIK-
peHuamu u ¢ perpaxuueft. Fund. Math., 63 (19.8), 199—211.
2. Paylx B;isore p, WU JL.: O6 ynmornenuu B kovnaktel, JAH CCCP, 66 (1949), 1,
3—1o.

floctwnuaa ua 24, II. 1970 r.



3 O CcHIBHO-3aMKHYTHIX OTOGpaKEHHAX 15

SUR LES APPLICATIONS ,FORTEMENT-FERMEES*

N. Hadjiivanov
(RESUME)

Le résultat principal de cet article est le suivant:

Une application continue est fortement fermée dans le sens de
U. M. Smirnov (voir [1]) si et seulement si elle est une superposition de
deux applications, dont la premitre est continue et fermée et la deuxidme
est injective et fermée.

Comme co:ollaires on obtient certains résultats concernant les appli-
cations bijectives et contunues sur des bicompacts.



