EAWH HAYUH 3A NMPENOJABAHE HA TEOPHUSITA HA PEAJIHUTE
YHCJIA B CPEJHUTE YUW/IMLLA

Jdumutrpr#uka lllonosa

I. TlocTanoBKka Ha BBOpOCA

B yunnuimsata npakTHka cTaOuHNHO ce cJeABa MCTOPHYECKHAT XOX Ha
pa3BHTHETO Ha MOHATHETO uYHcaO. [1BPBO ce pabGoOTH C ecTecTBeHHTE 4HCaAA
u Hynata. [locsae TAXHOTO MHOXKeCTBO Ce paslHPSABA 10 MHOXECTBOTO Ha
1pOGHHTE HEOTPHLATENHM Yucsa, C/ell TOBAa — IO MHOXECTBOTO Ha paluo-
HAJHUTE YHCaa M Hal-CeTHe — JO MHOXECTBOTO Ha peaqHHTe uHcia. Taka
ye TOYHOTO 3arsaBHe HA TeMaTa ,peaJsnHu yycJsa“ B CpeaAHHTE YyuyHJaHIna €.
pa3llKpsiBaHe MHOXEeCTBOTO Ha PALIHOHANHHUTE YMCJA IO MHOMXECTBOTO Ha
peanaure. ToBa paswmpssade 3a pasadka OT NpPeJHIUHHTE € CBBP3aHO C
KayeCTBEHO HOBH TPYAHOCTU. HoBuTe uynciaa — HpaUHOHAaNHHUTE, KOUTO cCe
BbBEXIAT MpPH Hero, ¥ AeHCTBUATA C THAX HE Ca pe3yaTar Ha Hemocpen-
CTBEHa YOBellKa NpakTHKa, a Ha abcrpakTed Jorvdyeck asanus, [lo cbui-
HOCTTAa CH TO3M Marepuas] Jajey He € eJieMEHTapeH H e MNOJYYHJ 3aBbp-
leHO MartemaTtuyecko odopmsiBaHe enBa npe3 XIX B. B paborute na Jlenu-
kuag 1 Kautop [3, 4] CbmeBpemeHso obGaye 6e3 BBbBEXIAHETO HAa peaJ-
HHTE YHCJAa He MOXe Ja ce H3yyaBaT HaH-OCHOBHM B MaTeMaTHKaTa H
6JM3KH 10 XHBOTA M MPaKTHKaTa TeMH, KaTO pelllaBaHe HA YPaBHEBUS OT
BTOpPa U NO-BHCOKA CTeNeH, W3Me[LBaHe Ha oTceyku 4 mp. [la ce u3ocrtaBu
Ta3¥ TeMa OT NpPOrpamaTta 3a CpeIHHTe YYHJHILA € HeBDH3IMOXHO.

Taxka pb3HUKBA €IMH OT roJieMuTe npobjeMH B MeTOAMKAaTa Ha mpe-
nonaBaHeTO HAa maremaTukara. C Hero ca ce 3aHMMaBaJH M ce 3aHMMaBar
Hal-cepHO3HO MHOro Marematuuu [1, 2, 5, 6, 8, 9, 11, 12].

B cbmuocT 6e3crnopHo e, ye eJHO 1I0-rOje H3uepnaTesNHO H3JaraLe
Ha pPa3lIUPSABaHETO MHOXECTBOTO Ha PAllHOHAJHHTE YHCJAA JO MHOXECTBOTO
HA peasHHTe B CpPeJHHTE YUYHJMIIA M3HUCKBA TBBPLE MHOro yuyeOHO BpeMe.
3aTroBa B yuYMJMLIa, B KOUTO HE Ce JaBa NpeBeC Ha MaTeMaTHKaTa ChnpsiMo
ApyruTe yuyeOHH MAUCUMIJIMHH, TaKOBa H3J0XKeHHe He e Ienecbob6pasHo.
[Topanu ToBa ce cTura 10 NpaKTHKaTa B TaKHWBa YYMJMIIA BbBEXIAHETO
Ha HpauMOHAJHHUTE uHcaa jJa ce H3pbpwBa Gersio. C toBa ob6aue mnpobGJe-
MBT He ce pewasa. e ToBa e Taka, CBHAETE/JACTBYBAT He3aLOBOJHMTEJHUTE
pe3yaTatH OT oOyueHHeTO No TO3H MaTepuasn. Te ce MOTBBPXKAABAT H OT
dHKETUTe, NPOBENeHH OT HaC MpeaH 3anouBaHe Ha OOYYEHHETO B YHHUBEp-
CHTETZ C'BC CTYIEHTH OT [ Kypc MaTemaTHka, NPOM3BOACTBeH npodua. B



24 J. Llonosa 2

camus yue6HuK no aire6pa [10], mo KOHTO Te3n CTyZXe4TH ca Ce FOTBHJIH
KaToO Yy4Ye€HHUUH, [0 BBIPOCA €a JONYCHaTH CEePHO3HH HeNO0CTaTbUH OT JO-
ruyecko ectectBo. Taka oT cTp. 3 20 cTp. 13 ce ynmorpebsiBaT HaUIHPOKO
CHMBOJIM OT BuAa y3, \7 ¥ 0p., IPECMATAT C€ TeXHH NPUGAM3UTENHH CTOH-
HOCTH, a Yax Ha cTp. 13 ce naBa ,[loHsaTHe 3a mpauuoHaiaHo uucao“. Ho
npeny BbBeEXJaHeTo HAa HpALHOHAJIHU yucha ypaBHebHsTa x?=3, x?=7 u
Ip. HAMAaT pelleHue, T. €. CHMBOJHTE y3, V7 HSMAaT cMuchHA. Ha MHO-
ro Mecra B ypoka ,[lowATHe 3a HpallvOHANHO YHCJA0® CMHCHIBT HA

TBbDAEHHUATA He e siceH. Taka KaTCc OOOCHOBKAa Ha TBBPAEHHETO, Ye V2 e

UPAUMOHAIHO YMCJO0, Cé JaBa PaBeHCTBOTO v2=14142. . . (cTp. 14, pen.
15—19 orrope). Ho HUKblEe He e H3SCHEHO Kak e JAe(HHUpaH M3pa3bT
1,4142. . . 1 3amo ToBa He € NepPHOAHWYHA APOO.

HM306u0 nocera He e HaMepeH 3a10BOJIMTe/eH OOIONPH3HAT HAYUH 3a
BbBEXNAaHETO Ha HPAIHOHAJNHUTE YHCAA B CPeXHHTE YYHJHIIA.

O6aue npoGneMbT, KGIHTO HH HHTEDeCyBa B (CJyuas, € O-OTPaHUuEH.
HurepecyBa Bu,npenonaBaneTo Ha Temarta ,PasliMpsBaHe MHOXECTBOTO Ha
PallHOHAJHHTE YydCJa A0 MHOXECTBOTO Ha peanH4Te“ 3a Y4YeHHUH CBhC 3a-
CHJIeH HHTepeCc KbM MaTeMaTHKAaTa B YYH/MLIZ, KBAETO C€ OTHeNAd IoBeye
BpemMe 3a H3yyaBaHe Ha MaTeMaTHKa.

Hagano na mn3paboTBaHeTO Ha Hallara CcUCTeMa 3a MpenojaBaHe Ha
TeMaTa ,peajdn uucaa“ Oe mnocraBeHo npe3 1964 rox. korato Geule
cpopMupaH KbM Matemarnyeckds (akyarer Ha Coduilckua YHUBEpPCHTET
eIMH JeBeTH Kkjac. ToBa e HA4yaJOTO Ha cera JelcTByBsalllaTa BalMOHAJHA
MaTemaTHyecka rmMHasus, B KOAITO Mpenojasateqd OT MaTeMaTHYECKHA
¢dakyateT BoAAT oOyueHneTo no Maremartuka. [Iporpamara no anre6pa 3a
Ta3W rMMHA3ug 3amouysa ¢ Temara ,peasaHd uyucaa“. OT nocTadoBKaTa Ha
TO3H BBIPOC IO roisMa CTENEH 3aBUCH CTHJABT Ha paGoraTa mo MaTeMa-
THKA TaM, KaKTO H CBABDXKAHHETO H.

C paspabGoTBaHeTo Ha HANU-NOJAXOASI HAYHHA 32 H3/JaraHe Ha T23U TeMma
Ceé 3ae Kareapata no AH(QepeHIHalHO M HHTerpasHo cmsitade. [IbpBOHa-
yangata cuctema Oewe wu3paboreHa or npod. . Taramauukd U JOL.
I. Cxopnes. [lpes 1965/66 ron. ts Oewle n3moa3yBaHa OT CT. ac. IIPH
KaTeapara no Buciua aare6pa M. Ilumurtpos, a npe3 1966/67 ron. oT M.
H. ¢bTp. kpM BAH Hs. bBafiven. Ot 1966/67 yu. roa. npenonaBaHeTo MmO
aare6pa B IX knac Gewie noeto ot MeH. Torasa oTHOBO Gelre OOGMHCIHEH
METOA'BT 3a HperoJjiaBaHe Ha ,pealHH YHCIa“ M 10 NpeisioxKeHHe Ha oL
I. CxopneB 6sxa BbBeIeHH peiylla OCHOBHH H3MeHeHUsl. [lo-HaTaThk B
npoueca Ha pabortara ce opopMH enHAa CTabHaHa cucTema 3a pa3pabor-
Bage B TFMMHa3uMTe HA TeMaTa ,DEeaJHH YHUCAA“ W CBbpP3aHUTe C Hes Bb-
npocu. Mianoxenue na Tasu paspaborka nopx 3araaBue ,Peannu uncaa“ ¢
asropu /. lllonosa u II. Ckopaes e mox neyat B M3xaTesacTBo ,Hapoana
npocBeTra‘“.
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H. OcHOoBHM MOJNOXEHH] B HalaTa CuCTEMa 3a H3jarane TemMaTta
nPealHd YHcaa% 3a y4eHHUH

OCHOBHATE NOJOXEHHS], IPOKAPAHH B HalllaTa CHCTeMa, ca CAeLHWTE:
Peannute uucna ce peduuupar kaTo ,6eskpaiiid JE€CeTHUHH npobu«,
NO0-TOYHO KaTO CHMBOJH -OT BHAA

a
N:——* ’_2__4—..- —-—-‘-I_
0TI e
KBbAeTO N € UAI0 UuCiIOo, dy, Aoy « « -, Ay, ... €4 YACHA H3MEXAY uMCAATA

0,12 3,45,6,7,8, 9.

JleduunpaneTo Ha NOESTHETO ,peaqHO 4ucao“ kato Oeskpaiina nece-
THYHa Apo6 e nouTH oblonpueTo B CpeAHWTe yuuamniya. HaucTuHa uma H
oTkJonenus. Taka B TBBpAe Hu3BecTHHs Kypc [7] na Fr. Papy peaaunnre
ypcja Ce BBbBEXJAT KaTo Oe3xpaiiin ABOMUHM Apobu (ctp. 30—35). Hau-
CTHHA TO3H HauuH MMa M cBouTe ynoGctBa. QObaue nonyasApHOCTTa Ha H3-
N0/13yBAHETO Ha Oe3kpaiisnTe neceTHyHH npobu He e cayuaiina. Ta ce Ga-
3Hpa Ha Ha#i-CHJIHUA aprymeHT — OJH30CTTa MYy JAO npakTHkarta. JeceTnu-
HHTE APOOH, NeCEeTHUHHTe NPUOJHIKEHUs ce H3MON3YBaT moBcemecTHo. Ilpu
TOBa YYEHHIHMTE pasnojaraT ¢ €JHa MHOr0 IeHHAa 3a CJayuyas lporneneB-
TiKka — Oe3kpalinuTe NepHONHYHH JAeceTHUHH Apo6H. Upe3 Hero kpaukara
K'bM INIOHATHETO ,0e3kpaiiHa JeceTHyHa Apo6G“ € CbBCeM €CTeCTBEHA W
yao6Ha.

Oco6ernoto B Hawara nAedHUHHULAS HA MOHATHETO ,peajHO YUCIA0“ e,
ye yucjarta a;, d,, . . . Cé B3eMaT LeJd HeOTPHUATeNHH, AOKAaTO NpH 0O6-
I(ONpHeTaTa B CPeILHUTE yuwauiia leduHUIMs 3a peasHo YHCJIO TE HMar
anaka Ha /N, Tosa pasiuune WJIBa OT OCHOBHOTO Pa3jHyMe MeXIy LEJHTe,
KOHTO CH NMOCTaBAT CHOTBeTHUTE pa3paboTku. EnHaTa uma 3a nen na Bb-
BeJle BB3MOXHO TO-NPOCTO H KPaTKO peajHHTe yHcaa, 6e3 Ja 3acara MHOIo
npo6semMu, KOHTO Bieye cjel cebe CH TOBa BbBexjaHe. Jlpyrara paspa-.
60Tka CH MOCTaBf 3a 3a4aya Ja akleHTHpa TbKMO Ha Te3n npobaeMH, na.
pasriefa M34eprnaTeqHO pa3pellleHHeTO Ha HAKOH OT .TAX, a pa3pelleHHeTO
Ha OCTasaJHUTe Ja e JeCHO Deanu3yeMo.

B cbmyocT TPyAHOCTHTE B MpenojaBaHeTO HAa TeMaTa ,pealHH yucsaa“
B CPelHHTEe YYWJIHINA He ca NPH BBBEXJAAHETO HAa NMOHATHETO peaaHo (pec-
NMEKTHBHO HPALHOHAJHO) YHCJIO, & NpH IOCTPOSBAaHETO apUTMETHKATAa HA.
peannuTe yMcsaa. B Hamara cuctemMa U3rpaxAaHeTO HA Ta3M apPHTMETHKA
craBa no Merol, GJM3BK 10 MeTOAa Ha KaHTOp — C peluuu OT -pauuo-
Haiud uMcaa. Tyk ofade He ce pabOTH SBHO C H3MOJA3BYZHHTE OT Hero.

»KNACH PelMUH OT pannoHaJHKM uucaa“. BmecTo TOBa ce BbBeXHA MOHA-
THETO ,E€KBHBaJ€HTHH peIWLH OT palUOHAJHH 4YHCJA“ M. ce HAOKa3Ba, ye
Ta3W €KBHBAJEHTHOCT HMa CBOMCTBAaTa Ha PaBEHCTBA..3a 1EATA NM'BLBO CE
JaBa Je(UHULKA KOra ejlHa pelula OT PalHOHANHH YKCJIA KJOHH KBM pa-
LUHOHANHO uucao. ExBuBaneHTHH pexuuu ce AeduHHMpaT KaTo TaKuBa, 3a
KOMTO PeNMLATa OT Pa3JHKATE HAa €HOMMEHHHTE MM UJIEHOBE KJOHH KBM
Hy1a. Karo ocHoBeH npeacrasuTen HA eAHO PEATHO. YHC/IO
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HapeuyeH 7-Ta 4acTHyHa Apo6 Ha o. Taka JBe 4ucia ce HAapU4yaT paBHH, aKo
peauUuTe OT 4YaCTHYHHTE MM JApobd ca exkBUBaJeHTHH. Peauua ot pa-
[IMOHAJIHA YHCJIA Ceé CYHTa, Yye KJOHH KbM pearHo YHCIO, aKo € eKBHBa-
JeHTHAa Ha pexuiara OT 4YacTHYHHTE MYy Apobu., [losoxkuTenHo ce Hapuuya
TAKOBa pealHo 4uCJ0, KOeTO HMMa MOJOXHTenHa dacTuuua Apob6. Coop
(pecn. mpousBejeHHe) Ha JBe pealHH 4WCJAa Ce HapuWua rpaHulAara Ha pe-
AMnara, noJsyueHa C MOYIeHHO cbOMpaHe (YMHOXEHHE) HA peNHLHTEe OT
yaCcTHUHHTE HM JpoOH, M 1npouee.

[MpuuuHaTa na Bb3NpHeMeM Ka3aHaTa Je(UHULHH 3a peaHO 4uCIOo e,
ue NpH Hes pejyUaTa OT YaCTHYHM JAPOOM HA BCAKO PeaqHO 4YHUC/IO € MO-
HOTOHHO pacTaAwma. ToBa HaBa BB3MOXHOCT 3a OOLIO pa3peliaBaHe Ha
MHOro npoG.aemMd. OCHOBHAZ B HalllU METOJ Ha H3JIOXKEHHe ce sBsBa Teo-
peMarta: BCSKAa MOHOTOHHO pacTsllla ¥ OrpaHHYeHa pelvlla OT KpakHu ne-
CeTHYHH ApoOH HMMa rpaHHLida B MHOXECTBOTO Ha peanddTte yucaa. C Hes
JleCHO ce 0OOCHOB4BA, Y€ BCEKH JBe peaJHM 4ucaa uMarT c6op M npousBe-
nende. Cbulata ce H3MOA3YBa H 3a YCTAHOBSIBaHE C’BUIECTBYBaHETO Ha pe-
mwenne Ha ypaBHenuetro ax=f («=0) npu peduHHpaHe Ha YAaCTHO OT
peasBu uyHCaa.

JlokazaTeacTBOTO, KOETO JaBaMeé Ha Ta3W Teopema, ce CBHCTOH B
CNeXHOTO:

Heka
(H 01y Bays « +Opy.

e MOHOTOHHO pacTdllla peiuila OT KPaHHH AeceTHYHH ApoOH ¢ ropsa rpa-
HULla PAlHOHAJIHOTO UHCAO0 8.
3a KpailiHuTe HecCerHdyHu APOOH CMe BDB3NPHeNH 3aNHCBAHETO

ap
107’

KBJETO A/ € USJIO YHCIOo, a @y, Ay, . . ., Qp €A LEJIH HEOTPUUATENHH Uuc]a
or 0 1o 9. 3atoBa BcAka JeceTHyHa JApoO He e MoO-ManKa OT LsJaTa CH
yact. Ot TOBa caenBa, ye & € ropHa rpaHullia H Ha peAHHaTa OT LeJUTe
yacTd Ha yucaata (1). Ho mom enHo MHOXeECTBO OT 1ead uucna e orpa-
HHYEHO OTrope, TO B HEro uma HaH-ronamo uucao N, (Ta3m Teopema ce
I0Ka3Ba, KOTaTQ Ce NPAaBH N[eroBop Ha palMOHaAHH uucaa). OT apyra cTpasa,
peaunara or leauTe uacTH Ha (1) e MOHOTOHHO pactama. K Hau-
CTHHA, ILOM

by, by

102

y b
a= N+ +102+... 10P_N+ -2 ...+ﬁ,
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TO
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H OTTaM
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(TakaBa TeopeMa 3a LeJMTEe UHCTa € JI0Ka3aHa INpH CBILHA NPEroBop).

Toh ue
lVS N’ .

Torasa, ako umucaotro /N, CTOM Ha R-TO MACTO B peaHliaTa OT LEJgUTe
yacty Ha (1), TO BCHYKHM HeHHU YWJIEHOBe OT K-THS HaTaT'hK ca PaBHH Ha V,.

Cnen ToBa B3eMame pejuuarta oT mbpBUTe UHGpH B apoOHaTa yacT Ha
(1). Ts ¢ MOHOTOHHa pacTslla IIOHE OT R-TUs uyJeH HataTbk, M Hau-
CTHHA OT

a 4 R TR . by
IV(, 10 102 T .. ]Op w__1’\/ : 10 _ 10“’ 10¢
caenBa
N Lb‘é ¥ by
al+10 TW-—.IS—bl_' l_'l PO 'mq__lv
a OTTam ¥
a,=b,.

[lonexe rtasu pexvua e orpasvvyeHa (ropHa rpanuua e 9), To u Hen-
HUTE 4JEHOBE OT M3BECTEH HOMEP HATaThK Ie ca PaBHU HA €IHO H CbINO
AJ10 HEOTPHLATEIHO 4HCI0 ¢,;=9.

Ha cbmoro ocHoBanue u peauduara ot BTopuTe UUdpH B JpoOHHUTE
yacTH Ha uyMuc/aara (1) OT U3BECTHO MSICTO HATATHK lle ce CbCTOH OT PaBHH
9HCJIa U T. H.

[Tlo TO34 HauuH ce nedunHpa eXHO peanHO YHCIO

L6
o= N+]0 027
KOeTo € TbpceHara rpawuua. M HauctuHa no anedwunuuus peanuara (1) aa
KJOHH KBbM 2 M€ Deye T 1a € €KBHBaJeHTHAa Ha pelauuaTa OT 4YacTHY-
HUTE ApOOM Ha e, T. €. peaHuara ¢ oOm uneH («);—3&x Ja KJIOHH KbM 0.
A TOBa € OYEBHIHO H3N'BJHEHO.

[lenecpoOpa3nocTTa Ha H3MOJ3yBaHHA OT HAC METOJ 3a H3JaraHe Te-
MaTa ,peasHd 4YHcJAa“‘ 3a Yy4YeHHIM ce MOoAKpens Mexay JIPYroTo H OT
¢axra, ye TOH Cce Oka3za mocra OAH3BK B U3BECTHO OTHOIIEHHE X0 HJEHTE
Ha akal. A. M. MapkyuieBuy, U3/10)XXeHH B HErOBH JIEKIHH 1O BBOfoca [6].

Ezxno oT cbinmecTBeHuTe Pas3/iMyMs Ha HallaTa CHcTeMa OT Te3H HIeH
ce oTHacd 3a OeskpaiiHuTe nHeceTHYHM JpoOu, HA KOMTO Hu(pPHTE OT H3-
BeCTHO MACTO HaTaThk ca JeBeTkd. A. . Mapkywesny, xakto u [1. C. Anek-
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caszpoB u A. H. Koamoropos B crarusra cu [1] BB3npueMaTr CTaHOBH-
IIeTO BbOpochuTe Ge3kpalinn JeceTHuyHH 2pobW na He Ce cuuTaT 3a pe-
aJHM YHC/Ia, AOKATO HHE He T U3KJIOYBaMe OT MHOXECTBOTO Ha uMCJara.
CbobpaxkeHunaTa, NMOPaAH KOHUTO Te BBb3MPHEMaT TOBA M3KYCTBEHO OrpaHu-
yeHue, ca na ce ocsoboasit oT pasedcTBa oT Buaa 0,(9)=1,0), Tbi ue
nudpuTe Ha Bcexkd ABe paBHM uucaa 14 cbBnaaar. Hawero npepnourta-
HHE NBK € C Orjiel He CaMo Ja U3berHemM TOBa HeeCTeCTBEHO OrpaHuyeHHe
Ha MOHATHETO ,PeanHo YucA0“, HO H na H30erHeM HenpuaTHHTE YCJIOXKHe-
HHSI, 10 KOMUTO TO 64 10BesO npu v3paboTBaHe apHTMETHKATA HA peasiHUTe
YyucJa ¥ JOKa3aTeJCTBATA HA OCHOBHHUTe CBOUcTBa B Hes. OCBeH TOBa HA
6a3aTa Ha TO3H KOHKpEeTeH Martepvan y4eHHUHUTE HMAaT BBH3IMOXKHOCT HAa
Cce 3aMO3HAAT C penalnsd 3a EeKBUBANEHTHOCT MeXAy OOEKTH, KOUTO He
cbBnaaar. Tosa, pasbupa ce, € MOAXOAAILO CAMO KOrato ce OTAeass 10-
CTaTbYHO BpeMe 32 H3yuyaBaHe Ha Ta3W TeMa, JOKATO CTAHOBHILETO Ha
CbBEeTCKHTE MATEeMaTHIHY Cé OTHaCa 32 MaCOBHTe Y4uJmnIla.

IIJ. Meronuuecka paspaboTka

OnucadaTta cHCTeMa 3a NpenojaBaHe HA ,pealHd 4ucaa“ Oelie MNpH-
JaraHa OT MeH B NPOAbJXEHHEe Ha 4 roaunu. B resyarar ce odopmu ejHa
nob6pe u3npo6BaHa B NpakTHKAaTa HeilHa MeToxMuecka paspaborka. Ts ce
6a3pa Ha oOOHYaHHHTE 3a CPeAHOTO YuuJHlle MeToaH. MaTepuansT ce
pa3paboTBa C MaKCHMaJHO yyaCTHe M aKTHBHOCT OT CTPaHa Ha YYeHHUHTE.
3aTBBPAsABA €€ Ype3 CHCTEMHO NperoBapsiHe M H3nuTBaHe. JIeKLHOHEH Me-
TOJL HE Ce H3M0J3YBa,

Pa3paboTkaTa Ha ormena ,peanHu 4ucaa“ ce 3anoysa ¢ obLIMpHa nNoj-
rotoBka oT okoao 20 yuye6Guu yaca. B Hess ce mpaBH nmperoBop Ha YUYEHOTO
3a YyMcaaTa B MPeJXOJHUTE KJAacOBe, KaTO Te3H 3HaHUs Ce YTOYHABAT, CH-
CTeMaTH3HpaT ce u ce JO0N'BJABAaT C HYXKHUTe 3a mNpeiacTofllaTa: pabora
eJ/IeMEHTH,

HsBecTHa npexctaBa 3a CBABPKAHMETO HA Ta3H INOATOTOBKA MOXe
na ce nobue OT 3arjaBusTa Ha ypPOLHTE, ype3 KOHUTO NPHOJH3UTENHO TS e
NpOBeXJaHa:

1. MuoxecTBoTO NV Ha ecTeCTBEHHTe YHCJa M HYJaTa: OCHOBHH ITOHS-
TH H aKCHOMH B HEro, reoMeTpHYHO NpeAcTaBaHe, neduHuIMs 3a Hapenla,
pasauka u YacTHo (1—2 vaca).

Tyk ce naBa Haes KaK MOXe 1a Cé H3rpaisT JIOTHYeCKd INO3HATHUTE
Ha yuYeHHLHTE CBOHCTBA Ha Te3H 4HCJTa.

2. MeTtoa na maremaTHuyeckaTa MHAYKUUA (3—4 uyaca).

OtHauazo METONBT ce H3SACHABA M M3r0Jy3Ba, 6e3 Ja ce CBbp3Ba C
akcuomute. Hakpas ce ¢opmyaupa. mpuHUMOBT Ha ‘MaTeMaTHYecKaTa WH-
AYKUUA. H aKO. CHIWTE HA YYEHHUMTe MO3BOJAT, Ce - 0Ka3Ba 4Ype3 aKcHO-
Mata, ye 1 € Hai-MaJKOTO eCTECTBEHO: UMCJO,

3. MuoxecTBoT0 Ha ApOOHHTE YMENa: HeOOXOAMMOCT - OT pasHIupe-
HHE MHOXecTBOTO.-NN; . Aepuuulusa Ha APo6HO YuCa6; BrIAOYBAHE HA N B
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MHOXecTBOTO [) Ha ApPOOHHTEe uHucaa; reOMeTPHYHO NpenCcTaBsiHe Ha APOO-
HHTE uucna; ne@uHUUMS HAa paBEéHCTBO B[ W mpoBepKka Ha OCHOBHHTE
CBOUCTBA Ha paBEHCTBOTO; AOKA3aTeJCTBO, 4e B [) WMa M HOBH YHCJa;
nedununus Ha c6op B ) m nposepka Ha OCHOBHHTE CBOHCTBa Ha c6opa;
napenba B D; nedpunnnus Ha pasiuka B [D; Aedunuuus Ha npou3BeleHHe B
D u npoBepka Ha OCHOBHHTE MY cBOHCTBa; NeduHULMS Ha 4acTHO B D W
JI0Ka3BaHe Ha 3aTBOPeHOCTTa HAa [) OTHOCHO JAeHCTBHETO nenedHHe (OKO-
a0 3 4aca).

-Tyk ce akleHTHpa BBPXY NpoOjaeMHTe, KOHTO BBH3HUKBAT NPH paslLlIH-
pABate MHOMECTBOTO Ha 4HCHATA, KAKTO W BBPXY NOKa3aTeNCTBOTO 3a
C’bLIeCTBYBaHe M eJIWHCTBEHOCT Ha vacTHO B D.

4. MHOXeCTBO Ha panUOHaNHUTE Yucaa (2 yaca).

Paspa6oTkara cTaBa B CTUAA Ha NpeaxoaHusa Ypok. Lleara e nxa ce
0C’b3HaAT n06pe npobaeMUTe, KOUTO TPsOBA Ja ce pa3pelaBaT NpU BCHAKO
pa3lIUpsiBaHe MHOXECTBOTO Ha YHCJATa.

5. Hedpunuuna Ha ctenen c¢ mnokasatea 0. JlokasareiacTso .Ha CBOii-
CTBOTO: aKO X M y ca Uead uydcaa M x<y, To X+ 1=y, H Ha TbXKJIe-
cTBOTO (X—y) (X"~ '4+x"2y+ ...+ yH)=x"—y* (2 uaca).

6. Kpaiina neceruunu apobu: B’bB"")K!IaHe TepMHUHa ,leceTHYHa APob
o
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IS0 Y4CAO, &, A5 . . ., @ €A uHcAa u3MkAy O, 1,. .., 9; ynpaxus-
BaHe B 3alHcBaie Ha OTPAUATENHW JeceTHYHU APOOH B TaKbB BHA; NO-
Ka3BaHe Ha TeopeMaTa: BCAKO OrpaHd4Ye¢eHO OTrope MHOXECTBO OT jece-
THYHH ADOOH OT €1HH H CBh'UM pPel CbAbPXKA HAK-ronaMo yuciao (2 yaca).

7. [Ip2ncrassade pauMoHANTAUTE YHCIa KATO NECeTHYHH ApoOW: peaunu
OT JeCeTUYHH MPUOAMNKEHHA C HEeNIOCTHT H ¢ H3JMUIIBK Ha PALHOHANHO
yucno; 6e3kpaiiHu JAeceTHYHd Nepuoxuynu apobu (1 uac).

8. Pemuuu OT pauuOHaiHH YHCNA, KOUTO KJOHAT KBM palMOHAJNHO
yucyio. Teopemu 3a penuuM, noayyeHw € TOWIeiHO cbOHpaHe, HM3BaXKIaHe
¥ YMHOXXEHHE Ha TaKWBa peJHLU, Teopema 3a YMHOXKEHHE HAa OrpaHHYeHa
penauna c peauta, kaousauia kbM 0 (2 uvaca).

3a u3dCHABAHE HA TORAa BaXHD MOHATHE Ce B3eéMaT MHOrO npUMepH
r1aBHO OT NeCeTHYHH MPUIIIKeHus: HA palMOHaJHO YHCJAO C Oraex mps-
KaTa les, 32 KOATO € HYXeH B cAyuyas TO3u amnapar.

9. ExBuBaneHTHH peRHIH; J[A0Ka3aTeJCTBO, Y€ Ta3H €KBHBANEHTHOCT
uMa CBOMCTBATA Ha PaBEHCTBOTO (2 yvaca).

1 ToBa nouaTHe ce BBBEXJAAa H KOHKPETH3Hpa Ha 6a3aTa Ha penuiH
OT HeCeTHYHU TPUOIHNKEHHS Ha pAlMOHAJHH YHCJIA.

10. IleficTBHe KOpeHyBaHe B MHOXECTBOTO Ha palHOHANHUTE 4HCHA
(2 yaca).

Kopen n-tn or HeoTpHuaTeaHo uMcno a ce aepuHupa Fato HEOTpH-
1aTeNHO pellleHHe Ha YyparHeHWeTO x"=a. [lokasBa ce €AMHCTBEHOCT Ha
TOBa pewenue. ‘B3emMar ce MHOro MpHMepH- C KOPEHH, KOUTO CBIIECTBY-
BAT B MHOXECTBOTO Ha pallMOdalIHUTE YUCa.

OT #-TH pea“ 3a yucaa ot Bupa N+ » KpIeTo N e



o ¢]

30 . lllonosa

3a BbBEXJAHETO Ha peaJHuTe uucaa W H3rPAXKIAHETO HAa TAXHATA
apUTMETHKA Ce OTJAEJST ChIIo 0K0J0 20 yaca, o6xBallalld NPHMEPHO CJen-
HHTE YpOLH :

1. Heob6xoxuMocT OT paswupsiBaHe MHOXECTBOTO HA PalMOHAJIHHTE
YHCaa M TIOATOTOBKA HAa MOHATHETO peanHo yucao (1 yac).

B To3u ypok ce 1oxa3Ba, ye YypaBHEHHETO X2=2 HaMa [pellleHHe pa-
LIMOHATHO YHCJO, M Ceé M3TBHKBA HEOOXOAHUMOCTTA OT paslIMpspaHe MHOXe-
CTBOTO Ha paluOHanHuTe uucaa. Tepcat ce geceTHyHd apobu ot pexn I,

2, 3. . . TakMBa, 4Ye KBaJpaTHTe MM [a ce pa3nan4yaBaT HaH-MaJko oT 2.
Te ce moapexnar B ABe peiunu -- e€IHHTE C KBaJparT, 110-MajqbK OT 2, a
Apyruteé — Mno-ronsam oT 2.

2. epunuuus #a peanso uucao. JledwHHHuss Kora eiHa peauna oT
pallMOHANHH 4YMCJAA KJOHH KBM peanHo uyucjao. PaBeHCTBO Mex Iy pauuo-
HaJHO M peansHO yHca0 (1 uyac).

Tyx ce npunoMHaAT npo6aeMHuTe, KOMTO NPENCTOAT A Ce- paspellaBat
NpH pa3lUpsiBaHeé MHOXECTBOTO HA YHCJaTa.

3. PaBencTBo Mex Ay peaasH uucaa (1 uac).

OcBeH Ha cBOMCTBaTa Ha PaBEHCTBOTO B MHOXECTBOTO HAa peajiHUTe
yhcaa TYK ce OOpbIlIA CEPHO3HO BHUMaHHe HA pPaBeHCTBAa OT BHjIA

0,(9)=1,00); 1,(9)==0,0); 2,1(9)=2,2(0) u np.

4. Iledunuuusa Ha abKUHA Ha OoTceyka. ['eomerpuyHo npeiacTassiHe
Ha peajsHHUTe uMcsaa. B3auMHO eNHO3HAUHO CBOTBETCTBHE MeXAY MHOXe-
CTBOTO Ha peaJHUTe 4YuCjaa W TOYKHTE Ha 4MCIoBara oc (2 uaca).

5. Bcsika MOHOTOHHO pacTsia peaHila 0T KpaiHW jeceTHYHH ApOOH
uma rpausdua (1 uac).

6. C6op oT peanHy yucaa: onpeje.eHue Ha cOOP ; N0Ka3aTeaCTBO, 4e
BCEKH JIBe peasH{ uHc/Ja uMaT cO0op; 10KasaTe’1CTBO HA OCHOBHHUTE 3aKOHH
3a c6op OT uyucaa (2 vaca).

7. Paanuka Ha peaqaHy uMcaa: AePUHHIHA HA MPOTHROMOJOKHO UKCHO
Ha JaJeHO peanHo 4uCiO0; AedHHHUMA 32 pa3avkaTa @—b KaTo pelleHHe
Ha ypaBHeHHeTO a=¥5b--x (C [OKa3aTeJICTBO Ha €JAWHCTBEHOCT M Cblle-
CTBYBaHe Ha TakoBa) (2—3 uaca).

8. [TonoxuTesHd W OTpHUATENHHU peajHH YHCIA: ONpejeleHHe HA [O-
JOXHTEJHO YUCJAO H caeicTBHe oT Hero. OmnpeneneHde 3a OTPUIATEIHO
ypcno. JlokasaTejacTBO Ha Teopemara: ako a==0, To caMo eaHO OT uYHc/aTa
a u —a e nonoxureaso. Onpenenenne Ha aGcOMOTHA CTOMHOCT HA peaNHO
yucno. JlokasarencTBo, ye HeOOXOAMMO M JOCTAaTHbYHO YCJIOBHE €JHO pe-
ajHO YHCJO 12 € TMOJOXHUTENHO, € Ja CBILeCTBYBA peauua OT PalHOHAaJIHU
YHCa, KJAOHSAIA K'bM HEro, B KOATO 6e3poilH0 MHOrO YJieHOBe Ca TI0-TOJIeMH
OoT (HKCHPAHO MOJOXKHTENHO uucno. JlokasatencTBO, uye c6OPBHT Ha IBe
TIONIOXKHUTENHY 4HCJIA € MOJOXKHUTeNHO uHcio (2—3 yvaca).

9. Hapen6a Ha peannurte uucna: onpeneleHHe. TPAH3UTHBHOCT HA He-

. 1
pasedcTBOoTO. HepaBencrtsara (a)n§a§(a),,~:~im—- lokasatenctBo, ye He-
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06X01MMO H JOCTaThbYyHO YCJAOBHe 3a &> e Ja CbLIECTBYBa 4acTHYHA
apob6 Ha z, KOATO NA € MO-rofaMa OT HAKOA YyBelHyeHa YacTHYHA APOO
Ha 3 (2—3 wyaca).

10. YMHOXKeHHe HAa peaNHH 4Yucaa: ONpeaeseHHe; [0Ka3aTeJCTBO, 4e
ako a=¥b u ac cblecraysa, TO c’blleCTBYBa U bc U bc=ac.

ColiiecTBYBaHETO HA NpOM3BelleHHe Ha BCEKH JBe peajHH 4Yucaa ce
yCTaHOBSIBA IIOCJIEOBATENHO : CAeJl YCTaHOBsIBAHE CbIeCTBYBaHeTO Ha &.0
ce NOKa3Ba CblIECTBYBaHe HA ab, ako a U b ca monoxurenady. 3a oOcTa-
HAJIUTE CJyuYaH ce M3NOJ3yBa TeopeMaTa: ako ab cbliecTBYBa, TO CbILe-
ctByBa U (—a)b u e paBHO HA — (ab). YcTaHOBsiBa ce ¥ BaJUAHOCTTA HA
KOMYTaTHBHHSA, aCORHATHBHHA H JIHCTpH6YTHBHHH 3aKOH, KaKTO H NOYIEH-
HOTO YMHOXeHHe Ha paBeHcTBa (2—3 uaca).

11. MpauuoHaJHu uHcaa: A0Ka3aTeNCTBO, ye Ne(UHUPAHOTO B TOUKA
1. peando umucao a=1,4142. . . e pellenue Ha ypaBHeHueTO x?=2. BbBex-

JaHe HAa o3HauyeHHeTo 2. [JedHHuuus Ha mpanuoHanHo uyucao (1 yac).

12. Mnes 3a uyacTHO Ha peanHu uucaa: ONpeleleHHe Ha YaCTHOTO
a: b OoT peaNHM 4MCJa KAaTO pellleHUe Ha ypaBHeHHeTO a =bx. H3sicHaBane
ype3 NMpHMep Ha HAuHHA, MO KOHTO ce 06padyBa MOHOTOHHO pacTsIa M Or-
paHHYeHa pelHlla OT KpaHHM NeceTHYHH JpO6H, KOATO KJAOHH KbM TbpCe-
HoTo peurenue (1 wac).

[Tonexxe Beye meTonUTE cCa M3ACHEHH, BBIPOCHT He ce pa3paboTsa
u3ueprnareaHo u obuio.

13. CobuiecTByBane Ha KOpeH #-TH OT HeoTpuuaTenHo yucjao (1 yac).

BonpocsT ce pasrnexia u3uyepraTesNHO, 3alOTO TOBa € eJHa OT Le-
JMTe, KOATO € MOCTaBeéHa NPH paslIMpsABaHe MHOXECTBOTO Ha pauuoHan-
HHT€ YUC/JAAa A0 MHOXECTBOTO Ha peajiHHTE.

Cren ToBa ce W3THKBA, Y€ T'hH KATO 33 peaJHHdTe YMCJa CAa BaluAHH
peirlla OCHOBHH CBOMCTBA HAa pAUMOHANHHUTE YHCJAQ, BaNUIHU Ca U CJIel-
CTBUATA, KOUTO MPOM3THYAT OT Te3d cBodcTBa. ToBa HM OCBOOOXKHAABa OT
He0OX0JHMOCTTA @ Ceé 3aHUMaBaMe C Te3H CJeJACTBHA.

[To-nararpk ce npoabikaBa ¢ ob6uuailHUs MaTepHan 3a NeiCTBHE KO-
peHyBaHe M NEeWCTBUA C PaJHKaIH.

IV. Pe3yaTtatu OT npuiraraneto

OnucanHAT HayMH 32 pasBMBaHE TeMaTa ,peajiHy yHcaa“ ce MpuUaara,
KaKTO Beye CrnioMeHaxme, 4 roauny B X ksac Ha HauuWoHanHaTa MaTeMa-
THYecka rumuasua B Codua. YdenuuuTte Ha Ta3d rUMHas3usi ce Habupar c
KOHKYPCeH H3IHT N0 MaremaTtuka usMmexny 3asbpumipaute VI xaac kau-
angaty. O6ave OuIO0 Ye THMHA3UATa OIlle He € MHOTO MonyaspHa, 6HA0 Ye
CHCTEeMAaTa Ha KOHKYPCHHTE H3IHTH He € MHOIO ChBBpIUEHa, Aocera NoBe-
YETO Y4YEHHUM B Ta3H THMHA3HA C€ OKa3BaT CTapaTeJiHH, C XeJjiaHHe Ja ce
yyaT, HO He M C ADKO H3pa3eHH MaTemaTHueCKH cnocobnoctn. Hakou or
TAX NOJy4aBarT e€ABa 3aJ0OBOJIMTEJNHH OLIEHKH [0 MAaTeMaTHKa Jaxe H BbPXY
o6uyaeH 3a BCHYKH IMMHA3uH MaTepHasl. 3aToBa pe3y/iTaTHTe, NOJyyaBaHH
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OT MpenofaBaHETO B Te3H KJacoBe, MOTaT Ja Ce CYHTAT MNOCTHXHMH H B
OGHKHOBEHH THMHA3MH, CTHra a UMa JOCTaTbYHO Y4ueOHO BpeMe H XKeja-
HHE OT CTpaHa Ha YYeHHLHTe, Hanp. B KPbXKOUM, ILIKOJH, Ha (aky’aTa-
THBHH 3aHSITHS.

[Mporpamara mo anre6pa 3a IX knac B Tasu rumHasus -o0xBaila cJjem-
HHSL MaTepuas: npe3 | yyeb6eH CpOK Ce€ H3YyyaBaT ,peasHd YHCIA“ M fei-
CTBHEe KOopeHyBaHe — ¢ 3 vaca ceamuuHo. [Ipe3 Il yueGen cpok c 4 yaca
CeMHYHO ce yyu OOMYaHHUAT MaTepHasa 3a AeHCTBHA C pajuKany, KBal-
pPaTHH YpDaBHEHHS W HePaBEHCTBA, OMKBAJAPaTHU M HPAIMOHAJHH YyPaBHEHHS
M CHCTEMH OT BTOpa CTeNeH, NOIM'bJHEH ¢ JeJeHHe Ha MOJTMHOMHM HA €JHa
NPOMEH/IHBA, OTCTPaHsIBAHE M3BECTEH KOPEH OT YpaBHEHHEe H HSAKOHM CBOH-
CTBa Ha pPalOHAJHHUTE KOPEHH Ha ypaBHeHHe C lead Koeduuventu. Ilpes
‘TPETHs] CPOK Ce B3eMa MaTepuaJbT 32 TPaHHIM Ha peldnlyd OT peasHH
YHCaa: onpenesienHe; NeHCTBUS C'bC CXOASWIH PENHLH; CXOLHMOCT Ha MO-
HOTOHHH peauiiH; TeopeMa Ha KaHTOp M DpPHHUMD 332 HENPEeKBCHATOCT Ha
MHOXE€CTBOTO HAa peaTHHTE YHCJa; TOYKAa Ha CIr'bCTABaHe Ha peJULH; Teo-
pema Ha bonuano-Baiiepipac; npuHIEN 32 KOMNAKTHOCT.

B caennara tabamna e najen ycnexbT no anrebpa M reoMeTpusi Ha
Te3d NleBeTH KJacoBe, MOJYy4YeH TpPH NpujiaraHe Ha ONHCaHaTa CHcTeMa 3a
npenojaBaHe Ha TemaTa ,peanHu uucaa“: (BK. cTp. 11)

Knacwr IX* npes 1968.69 yuye6ua romuna Genie o6pa3yBaH OT Kad-
AURATH, KJAACHPAJH Ce HA KOHKYPCHHMS W3MHT C MO-HUCHK 6an OT Te3H Ha
IX«. B IX* aare6pa npenonasax a3, a B IX" — yuutenkatra AJeKcaHapHHA
[IBeTKOBa, KOSAITO ceé PBKOBOZEIIE OT CbllaTa Nporpama W MOW MaTepHaJIH.
OneHxdTe N0 reoMeTpust Ca mpuBeneHU 3a nobuBaHe MO-M'bJHA TNPEACTaBa
3a HUBOTO Ha yuenuuure. (OOyyeHueTo no reomMeTpuUsi € BOJEHO OT APYIH
npenoxasatend oT MareMmaTHueckus (paxysareT ¢ M3kAoueHue Ha [X" kxac,
K'bJETO M MO reomerpus npernopmasaten Geme A. LIBeTkoBa).

[Mpu npenenxa Ha pe3ynTaTuTe, najeHs B Tasum Tabauua, TpsbBa Ha
ce MMa mpejl BHI, Ye YYEHHIMTE HE Ca pas3losarajd ¢ MUCMeHa pa3paboTka
Ha MaTepuaja, KOHTO yuat mo marematuka. Obaue A0KAaTO O BCHYKH APYru
BBNPOCH Ta3H JHMCA MOXKEIUE Na ce KOoMNeHcHpa (Makap U caMO OTYacCTH)
C MOJI3BaHe HAa JHTepaTypa, TO NPH HalaTa paspaboTka HAa peasHH uYHCIa
Ha y4eHyIlMTe He MOXelle Ja Ce npenopbya Aa MOMN3BAT HHKAKBO NHCMEHO
roMarano. ‘ -

O:Ben TOBa BCAKO OOyueHHe, XOKOJKOTO H3I'bJHABA MeNarordyecroTo
CH TipenHasHaueHue, 6.1aroNpuATCTBYBa Pa3BHTUETO HA ydauwuTe ce. 3arosa
MO BB3MOXHOCT MarepwaasT TpsbBa na ce noppexja NoO pacTsila TPyZA-
HOCT. B cnyuas obave TO3R npusuun He Moxe JAa ce crnaspa. Matepnanst
‘B0 anrebpa, nayuaBaH Npe3 BTOPHS CLOK, € OT TM0-eJ€MEHTAPHO €CTEeCTBO,
'OTKOJIKOTO PeajlHHTe YMCJIa, U3yuaBaHW npe3 NbPBHs CPOK.

- KaTo ce uMa niex BMI BCHYKO TORA, JNaHHWTE, NajeHH B TaluuIaTa,
‘MOKa3sar, ye Halata CHcTeMa 3a PI3paboTKa Ha peanHu yucaa ce sBABa
HaN'bJHO AOCTBIHA 34 yueHHLH OT Ta3u ~Bb3pacT. [1pu TORa pesyaratuie
"OT -TOBa 00yueHHe ca THH MHOTOCTPaHHY, Ye J@aHHUTE 32 OlleHKHUTE C€a Cb-
BCeM HENOCTAaTbyHH, 33 Aa CE€ NOJ) UM eLHa Lo-roje ACHA NpeicTaEa 3a TaX.
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OueHsd no ainrebpa

Ouenxu no reomerpuy

Yued. R Cpea. | - A Cpen
Yueb. roa. cpok 9 304 R e yenm, 9 3 4 5 ' 6 yen. |
I —611 & 2 416 — 8 | 17— 468
1966 67 I —413 3 4 44— 2 8 | 10 3 |46
nm —1i6 13 3 1478 — —1 9 1 9 5 | 4,83
| —12°9 14 2 '416 :— 6 16 ' 15 — | 424 |
1967 68 M — 5200 10 2 424 :—. 5 16 12 4 ' 44l
o— 2170 12 . 6 459 — 4 12 14 T 465
Cermeq 1 — 8100 8 11 1407 —. 5 12 10 — ‘419
ey 0 — 116 9 1 427 |— 2. 11 12 2 452
o I ——13 13 1 4,56 P 3 g 9 13 2 ' 4,52
e 1 — 81 9 — laoai— 915 5 — 38
Nk Mo—[312 8 3 |4d2 4 14 7T 2 426
©oom l—110p 10 5 1473 |—12' 12 2 ' 4 440
1969 70 , | | ;
IXa ka. | -~ 716 8 2 416 — 319 ' 8 3 433
196970 - | | |
IX6 Ka. I o—212 9 2 484 — —l e 17 4 500

[Tpunaravata ot Hac cucTeMma 3a u3JjaraHse oTiena ,peajsHH yHucaa“ He
e H3rpajneHa caMoleaHo. Upe3 Hes ce mesd He caMoO Ja Ce JlafaT 3HAHUSA
OTHOCHO peannure uucaa. o IX knac no BB3NpHETHA Yy HAC HAYMH HA
o6yuyaBaHe no anre6pa HMINO HE ce NOKa3Ba. 3a aKCHOMH H TEOPEMH TaM
HUK'bJE He CcTaBa jnyma. O6yuaBaHH mno aare6pa B TaKbB AYX, YYEHHIUTE
ao6uBatr crabuieH HaBUK Ja He BHXKHAT npoOGJeMUTEe U HYXKJAAaTa OT JOIH-
yecka 000CHOBKa B MaTepuaJsa, W3yuyaBaH B npejmMera ,anredbpa“ mo Kpas
Ha ruMHasuansus kypc. M1 toBa e necHo o6scaumo. lllom no ,anre6pa“
ce mpueMa jna ce 000OCHOBAaBAT HCTHHHUTE, KAKTO B €CTECTBEHHTE HAyKH —
MHIYKTHBHO, IUOM HHMKDbJIE He € CTaBajJO AyMa 3a aKCHOMH, He e SICHO
KOra IIlé Ce HCKAT JOrMueCkH OOOCHOBKH M KOra Lie ce MpHeMaT HHAYK-
THBHU TakuBa. He ca onpezeneHH MeTOAHTe, KOHTO Ceé IOMyCKAaT 3a yCTa-
HOBSIBaHe HAa HMCTHHHUTE B N[eaMeTa, He e onpeneneHa 6a3ara, OT KOATO
ce TPBrBa 3a JOTHYECKOTO MY H3rpakiaHe.

Upes nperoBopa, nmpoBexjaaH B Hayanoto Ha IX kiac 3a moaroroBka
Ha TemaTa ,peajJHM uucJa“ DpPH HawaTa cucTema, 6e3 Jga ce CTHra no
MoAPOGHO ¥ CKYWHO (popMa/u3upaHe, 3HAHMATA HA YYEHHUHUTE 32 YHUCJaTa
ce MOCTaBAT HAa SICHH JIOTHYECKH OCHOBH. [|BAroTo ChCpPelOTOYaBaHE HA
BHUMAaHHETO BBPXY NpeIMMHO TEOPETHYHHSI MaTepHal OT OT]ena ,peajlHu
uHcaa“ ce okaspa A006po CpeiCTBO 32 JNHKBHIAMDAHe HA YTBBPAEHHS Y yye-
HHLMTe HABHK Jla HC Ce 3aMHCJAAT BBPXY JoOruueckara cTpasa Ha u3yua-
BAHOTO B IWCUMIIMHATA ,anare6pa“. Upe3 Hero ce mpoBexjaa elHO Npo-
I'BKUTESIHO U CHCTEeMHO OOyueHHe HA YueHHIIUTe B MaTeMaTHYeCKO MH-

3 I'nanmmux wa Maremariyeckns Qaryaver
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CleHe ¥ MaTeMaTHYeCKO M3rpakiaHe Ha MaTepuasna. A B eqHa MaTeMaTH-
yecKa TMMH43Hsl TaK’bB 32BOM KbM JIOTHYECKO M3rpaxkJlaHe 3HAHHUATA M0
yanrebpa“ e HalOXHTEMEH.

M tpsabBa na ce orOenexd, 4e TO3W IpOLEC HE NPOTHYA TIJANKO H
JAexo. Makap ye MoBeueTO OT NPOBEXAAHHUTE JNOKA3aTEJCTBA Ca ChbBCEM
NPOCTH W €CTeCTBEHH, OTHAUaJO Te 3aTpynHsBar yueHuuute. OkasBa ce,
ye € HYKHO CHCTEMHO H MNpPOIB/XKUTENHO oOyuyeHHe, 3a Ja CTaHAT NpH-
BHYHM JIOKA3aTeJCTBaTa M3BbH reoMeTpusaTa. 3aToBa U ePeKTHT e rojsaM.
HHTenekTyallHOTO ¥ MaTeMaTHYeCKO DasBuTHe, KOETO Ce peaau3upa B pe-
3yJaTaT Ha ToBa oOyueHue, € 04yeOHIIHO B OOJIIHHCTBOTO CJydad.

Upe3 pa3paboTkaTa Ha TemaTa ,peajHH 4YHCIa“ MO HAaUlaTa CUCTeMa
ce peanusupa M APYr He TIo-manoBaxkeH ob6pasoBarened edexrt. Fi3BecTHO
e, ue MOHATHETO ,IPAHULA“ Ha pelulad, Ha QyHKUMSA e (yHIaMeHTaJHO B
IIOBeYeTO KJOHOBe HAa MaremaTukara. be3 Hero He Moxe na ce MHUHe JOpH
M NPHU Hal-CbKpaTeHHWTe NporpaMd MO MAaTeMaTHKa 32 CPeNHHUTE YYWIHILA.
CbuieBpeMeHHO TO 3aTpPyAHsiBa HE CaMO YYEHHUUHTe, HO U NMOBEYETO CTY-
JeHTH. 3a YCBOfIBAHETO HA €IHO MO0-CJ0XHO IOHSATHE OT pellaBallo 3Ha-
yeHHe ce sBSIBA MOATOTOBKATAa MY, HATPYNBAHETO HA KOHKPETEH Marepuad,
Ha KOHTO TO ce siBgBa 0000IllleHHe, KaKTO U NIPOA'B/IXKUTETHOTO H3I0JI3BaHe
Ha TO3H Marepuan. TakaBa INOATOTBHTENHA pPOJs HA IMOHSATHETO IPaHHLA
MOKe MpeiBapUTenHO [a Ce OYaKBa, uye WIE¢ H3WIPae U3y4yapaHeTO Ha Te-
Mata peaJHH YMCaa MO Hawara cudcreMa. [Ipu Hes peanHuTe uyucia ce pas-
rexnaT KaTo TPaHHIM Ha KOHKPETHH DeiMUM — peauluTe OT YacTHu-
HHTE W YBeJHUEHHTE YAaCTHYHM JpobH. ToBa e eCTeCTBEHO IPONBIKEHHE
Ha OMNUTA, KOMTO YYEHHIUTE HMAT BBbB BPDB3KA C AECETHYHHUTE NPHOIUKe-
HUSI HAa pallHOHAJHUTE uMcaa. Tyk MOHATHETO rpaHUlla Ha penuua ce sBSBA
HeoOX0NMMO M ONpaBZAaHO OT caMaTa NpaKTHKA — CMATAHETO C peajHH
yucsaa. [Ipy TOBa TO ecTecTBEHO ce CBBbP3Ba C IeOMETDHYHHM HArJeld —
0o0pa3uTe Ha YaCTHYHUTE H yBEJHYEHHWTE YACTHYHH JAPOOH M Ha peanHHUTe
yhcJaa BBPXY UYMCAOBATAa OC, a CHUI0O H C NpoLeca Ha H3MepBaHe HA OT-
ceuxa, [IpoABMKUTENHOTO H3MON3BAHE HA Te3U KOHKPETHH YHCJIOBH PEeAHLH
npu pa3paGoTKaTa Ha peasHM 4yucCaa Cb3JaBa €1Ha 31paBa 6asa OT npen-
CTaBH, BBPXY KOATO TO-HAaTATHK JIECHO (e H3Tpax<Ja OOMOTO NOHATHE rpa-
HHIA Ha pPeAHIA M HA (DYHKUHA.

OuakBaHuaTa B TOBa OTHOLIEHHE HAM'BJHO ce [OTBBPKIABAT OT INPaK-
tukata. Cjen LIKoJaTa HAa ,peanHd uMcaa“ B kpasg Ha IX kaac Teopusra
Ha IPDaHHlM HA PeIHId OT PeajHH Yucaa ce 0Ka3Ba M3HEH3ABALI0 AOCTBIIHA
3a yyenunuure. ToBa ce BUXJA M OT JaHHMUTE Ha Tabjuuara 3a ycrnexa Ha
Te3n yuenunu. [{ndpoBusaT ycnex 3a TpeTHsI CPOK € UYYBCTBHTENHO M0-BU-
COK OT TO3H Ha I'bPBHUTE JiBa CPOKa.

3a moTBBPKAABAHE HA TE3H pE3YJTATH lile NpuBeJa Olle HAKOH 4H-
C/OBUM MaHHH: HA KOHTPOMHM paGoTu B kpast Ha IX xnac oGyuaBasure mo
HallaTa CHCTeMa Yy4YeHHLH Hai-MaJKO TIpPeIlliKM JOMyCKaT BBPXY MaTepHasa
3a rpasdud Ha peaunu. Ha TakaBa koHTposHa paboTa npe3 InocaenHaTa
(1969) roamna OT BCHYKO 27 YyYeHHUH caMO €IWH TIpaBu C’blIeCcTBEHa
rpeliKka B ONpeJieIEHMETO 3a IrpaHHUa, a C HM3MOJ3BAHETO HAa TOBA ONpeje-
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JAeHHe 3a JIOKa3BaHe, ye JaAcHA PeauUa KJOHH K'bM JaJeHO YHCI0, CaMO
4 OT TSIX He ce cnpasAT. /[opu K NPH U3MOA3BAHETO HA CbllIaTa JeUHU-
uuMsi 3a OOOCHOBKA, 4Ye sajeHa peldla He e cxoasuia, 14 ce cmpaBst
;00pe, a 13 — oTuacTh.

CeeneHusi 3a TpalHOCTTAa Ha NOHSITHETO ,rPaHULA“, MOJYYeHO B pe-
3yATaT Ha TOBa OOyueHue, NABaT M CJeJHUTE aHKeTH. B HauanoTo Ha mbp-
pusi yac no aiare6pa B X ksac oOyuyaBaHMTE MO HallaTa CHUCTEMA YUYEHHIIH
TpabBaule, 6e3 na ca npelynpeleHd NPe/BAPUTENHO, Jla OTTOBOPSIT 3a
5—10 MHHYTH aHOHMMHO Ha TPH BBOPOCA, €AMH OT KOMTO Oemie ne(hHHH-
MSIT2 HA NMOHATHETO ,TPaHKUA Ha pexwna or uucaa“. Oxassa ce, e H
TPUTE TOJMHM MOYTH BCHUKM Te3H YUeHHIM TPH MeceLa cJel 3aHATHATA
3HaaT no6pe ToBa nouaTve. [Ipu TOBa (popMyUPOBKATA, KOATO [aBaT, He
e e/lHa M CDblIa, ueCTo TH He e raaaka u Jo6pe oQopMEHa e3HKOBO, HO
CMHCBJABT HAa NOHATHeTO e mpenanged. C Apyru aymH, JUYH, 4e He Ce€ Ka-
cae 33 3/(paBO 3ayCTeH TEKST, 4 33 HAMCTHHA YCBOGHO MOHSTHE.

UucnoBuTe MAaHHH OT Te3M aHKeTH ca cuaeguute: 1967 ronm. — or
23 yuenuuu 19 ca Haan BepeH OTroBop, 4 — CBC CbIIECTBEHH TPELIKH ;
1969 ron. — X* kaac — ot 27 ywenuud 20 oTrosapst BspHO, 7 — C
rpeliku; 1969 ron. — X* kmaac -—— oT 22 yueHuid 14 OTroBapsiT BSIPHO,
4 — C TpellKH M 4 He ca OTrOBOPHIH.’)

Ilpu ananoruuna ankera B Havanoto Ha XI xaac — 1969 ron., or

29 yuennuH 23 HxaBaT BepeH OTIOBOP, O € Ipellikd W |1 He OTropaps.

3a cpaBHEHHe Osixa HanpaBeHM AaHKETH OT CbUUA BHUI U B OOHKHO-
BeHH KJacose. [Jonexe rpandiM Ha pefuum tam ce yyar B X KJ1ac, aH-
KEeTH ca mpaseHd B HauyanoTo Ha X kaac:

1968 rox. — oT 23 yuyenuuM HUKOW He AaBa BepeH oTroBop (13 mpa-
BAT CBILECTBEHH rpemikd u 10 He OTrOBapsir).

1969 ron. — ot 21 yuenuuu 3 naBarT BepeH OTrosop, 13 ¢ rpeuky,
5 He OTroBapsr.

Cbc cbmara Lea TaxkuBa aHKeTH Osixa HANpaBeHW C HOBOMPHUETH CTY-
AeHTH oT | Kypc wmarteMarwka, npousBoacTeen npodua. PesyaraTtute ca
CleHHTE :

1968 ron. — ot Bcuuko 124 ctynentu 54 naBaT BepeH OTroBop, 32 ¢be
CbUIECTBEHH rpewiky, 38 naBaT C'BBCeM [OrpellleH OTrOBOP
HJIH HEe OTrOBapsr.

1969 roa. — or 55 cryxeutn 26 naBaT BepeH OTroBoOp, 17 40NyCKaT Cb-
IIeCTBEHH TpPelliKH, 12 He OTrOBapHT.

Ilpu ToBa Tps6Ba 1a ce mMa npex BHUI, Y€ TOBA Ca CTYAEGHTH N0 Ma-
TeMaTuKa, T. €. MJIaNeXH, 3aBbPLIMAN THMHA3Us ¢ JAOCTAaTBbYHO BHCOK yC-
llex, u3bpaju Ja cleIBaT THKMO MaTeMaTHKa M TMOKa3all Npeld JBa me-
cella JOCTAaThbyYHO BHCOK yClex Ha TMHCMEH M YCTeH KOHKYpPCEH HW3MHUT IO
MaTeMaTHKa.

) Tyk Bbupoc®T 3a rpaHuua Gerue MOCTABCH MOC/KENEH M HAKOH He Ca MManH BpeMe
aa OTroBOPAT,
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JakJawuyeHue

BCHYKO TrOpeM3siOKeHO IOKa3Ba, ye pa3paborkKaTa Ha TeMaTa ,PeaNHH
yuCcaa“ Mo OmMCaHaTa CHCTeMa ce OKa3Ba pe3y/]TaTHa M lesechoOpas3Ha W
C orjieJl A3aBaHE HA MaTEMAaTHUECKU 3HAHHSA, U C OrJe] pa3BHBaHe Ha Ma-
TEMaTHY€CKOTO MHCJAeHe M O6IIOTO HHTENeKTYaJHO H3pacTBaHe Ha YueHH-
nuTe. A 130010 THMHA3WANHUSIT Nepuoa Ha oOyueHHe NO MaTeMaTHKa HMMa
BBb3MOXHOCTTa Ja KYJTHBHpa HaBHIM, METOAH HA MHCJEHe, Ha H3rpaxja
MOCTENEHHO M CHCTEMHO MOHSITHS, KAaKBHTO BHCILIETO y4eGHO 3aBeleHHe
usamMa. MMa eseMeHTH Ha MaTeMaTHUYeCKO H3rpaxKJaHe, KOHTO, aKO He ce
peanusdpaT B CPENHOTO Y4YHJHILE, BHCIIETO He MOXe na nonbiadH. OIH-
CaHHST MeTOJ 3a pa3paboTka Ha TeMara ,peaJHH uMCIa“ NpeTeHaIupa, ye
W3M0J13Ba PALMOHATHO TBKMO Te3H CchneuudUyYHH B'b3MOXKHOCTH Ha cpej-
HOTO YUHJIHIIE.

Haunctuna Hamarta cucTeMa 3a npenojaBaHe Ha TeMmaTa ,peajHd uu-
cna“ e MpUJOXHMA 3a TBbplAe MaJko ruMHazud, O6aue OT TO3H eKkcme-
PUMEHT MOXe JAa ce M3BJeue M0Ji3a U 32 MacOBHTE CpeJHH yumauma. Pas-
paboTKaTa H3LUSJO MOXKe Ja Ce M2N0J3Ba B HM3BBHHKJIACHH 3aHUMaHHS —
MaTeMaTHYeCKH IIKOJH, KPbXOUM, CeMHHApH, (MaKVATaTHBHU 3aHSTHS.
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UNE METHODE D’ENSEIGNER LA THEORIE DES NOMBRES REELS
DANS L’ECOLE SECONDAIRE

D. Chopova

(RESUME)

Dans ce travail nous proposons une méthode d’enseigner la théorie
des nombres réels qui a été employée pendant quatre ans en 9-éme classe
au gymnase mathématique de la Faculté des mathématiques de Sofia.
Cette méthode est accessible pour les éléves et mathématiquement elle
est correcte.

Dans cette méthode on définit les nombres réels comme des fracti-
ons décimales infinies, plus exactement comme des symboles de la forme

el L 4. Gn
Nt troee T o T
oit N est un entier, a,, a@s..., Qn,... sont parmi les nombres 0, 1, 2...

9. On définit les relations ,égalité“ et ,inégalité“, ainsi que les opérations
arithmétiques entre les nombres réels d’une maniére qui est proche de la
méthode de Cantor — en utilisant des suites de nombres rationnels. Dans
ce but, on considére d’abord des suites de nombres rationnels a limite
rationnelle. On introduit ensuite la notion de I'équivalence entre les sui-
tes de nombres rationnels. Deux telles suites sont appelées équivalentes si
la suite des différences de leurs membres correspondants tend vers zéro.
On démontre que cette équivalence a les propriétés de P'égalité. On em-
ploie le représentant principal du nombre réel

fz_].__ . L _gf’ 1

0 e

Il s’agit de la suite dont les éléments sont

LN+t

que nous appelons n-iéme fraction partielle de L.

Ainsi, on dit que deux nombres réels sont égaux si les suites de
leurs fractions partielles sont équivalentes. On dit qu’une suite de nom-
bres rationnels tend vers un nombre réel si cette suite est équivalente
a la suite des fractions partielles du nombre. On dit qu’'un nombre réel
est positif s’il a une fraction partielle positive. La somme (le produit) de
deux nombres réels est la limite de la suite obtenue par 'addition (resp.
la multiplication) des suites de fractions partielles correspondantes.

Il est clair que d’apres cette définition la suite des fractions partiel-
les de chaque nombre réel est croissante. Donc, le théoréme suivant a un
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rOle fondamental dans cette méthode: chaque suite bornée et monotone
de {ractions décimales finies a une limite. On en déduit Texistence de la
somme et du produit de deux nombres réels arbitraires.

Pour introduire et exercer les nombres réels nous avons employé en-
viron 20 heures de cours, contenant une examination d’une heure, beau-
coup d’exemples et des travaux de contréle.

Cette théorie fut précédée d’environ 20 heures, dans lesquelles on
donna Y'axiomatique des nombres entiers positifs suivant un sens proche
de celui de Péano: on donne une idée sur la construction de la théorie
des nombres rationnels, on résout des problémes d’induction mathémati-
ques, on fait un résumé sur les fractions décimales périodiques et finies.

Dans le présent travail nous donnons des renseignements sur les ré-
sultats obtenus qui montrent que cette matiére est entiérement accessible
au moins a la catégorie donnée d’éléeves de 9-¢me classe, qu'elle aide
beaucoup pour leur évolution mathématique et qu’elle prépare I'assimilation
de la théorie des limites.



