ANMPOKCUMHUPAHE HA HENPEK'bBCHATH ®YHKLUWHU YPE3 APOBHO-
PALUMOHAJIHA ®YHKLIMH OTHOCHO EJHA A-METPUKA
OT XAYCIAOP®OBCKH THII

AHppeit Auapees u Bacua A. llonos

B Tasu pa6Gota e pasriezaMe BBOPOCA 32 aNPOKCHMHpPaHe Ha Hempe-
KBCHaTH (YHKUMH 4pe3 APOOHH paLHOHAMHH (YHKIIMH OTHOCHO AedHHH-
paHoTo B [4] ,A-pascTosHHE“, KOETO € A-MEeTPHKA OT XayCAOP(QOBCKH THII
p mpoctpauctBotro C,4 (C, 03HauaBa MHOXECTBOTO OT BCHYKH HENPEK'bC-
HaTH QYHKUHH B KpaiHHsa HHTepBan A=[a, b]). [lle nokaxem, ue KiacH-
YeCKMTE pe3y/TaTH 3a C’hbLUeCTBYBaHe, € AHHCTBEHOCT H XapaKTepH3auHs Ha
RpPOOHO-paurHoranHa PyHKUMA HAa Hai-Ro6pPO NPHOAHXKEHHEe 32 JaAeHa He-
npexbcHara QyHKUHA OTHOCHO PaBHOMEPHOTO Pa3cTOsiHMe Ce fABSABAT KaTo
rpaHHYeH cjaydad OT pasIvIexZaHHus.

Axo f(x) H g(x)€Cy 10 C he(f, 2) u p(f, g) e o3HauaBame :

M A, @=maxminmax| , x—y, J(0—-g )] >0
2) o(f, g)=max | fx)—g(x).
Osesnnuo lim ke (f, 8)=ho/, 8)=0(/, &)-

Jla o3nauuM ¢ 7,, , MHOXKECTBOTO HAa BCHYKH (DYHKUHMH OT BHIA

aoxm-i-a]xm'l%— +am’
KBAETO Ay, Ay - - -y Amy by, by, - -, b, ca peannd uyucnaa, a QyHKUHATA

s(x)eCs n s(x)>0 3a Bcaxo x¢ A.
3a ¢pynkuus f(x)¢C, u Bcako R-.-0 Hnail-no6po npubauxenue Ha f(x)

4pe3 eNeMeHTH OT 7, , 1€ HapHyaMe YHCJAOTO
Em o(f; k)= inf ha(f, P)
apu k=0 mox E, .(f; 0) mwe pas6upame
Em. n(f; 0):Em,n(f):: inf P(f’ P)

Perm,n
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Ilpn Taxa HanpaBeHHTE O3HAYEHUST B CHJIA € CAeAHATa
Teopema 1. 3a Bcsika ¢yskuus f(x)€C,; u Bcgxko =0 cbulecr-
ByBa ¢yukums P(x)¢ T, » Takasa, ue E,, (f; B)=h. ([, &)
Jloka3aTeacTBOTO HAa TeopemaTad CJaeABa BeaHara OT KOMNDAKTHOCTTAa
Ha PaBHOMEPHO OrpasHyeHHTe (PYHKUBH OT 7T, , HAa HHTepBana A,
Hanonassaiiky Teopema 1, moJsyyaBame
lim Em, n(f; k): E”l. ﬂ(f)’

k-0

T. €. B n(f; k) e vermpexncHata Qynkuua Ha k£ B Toukara O.

Caenuata Teopema mokassa, ye KpuTepusaT Ha Koamoropom 3a xapak-
TepH3auus Ha (PyHKIMHTE HA HaH-ZOO[O NPHONHXKEHHE € NPHIOXKHM 3a -
»H-Pa3CTOSAHUETO .

Teopema 2. Heka f(x)€Cy. P(x)€Thm, n k=0 u Puxcupano, v c 4
O3HAYHM MHOXKECTBOTO OT OHE3H TOUYKH X €A, 32 KOHTO

mmmax[k e—yi, f(¥)— P(x)l] —hi (], P).

yet

Heo6xoaumMoTO M nocTaTbuHo ycaoBue Qynkuusita P(x) na ynoBiaeTBOpsiBa
ycnoBuero E,, . (f; R)=hi(f, P) e 3a Bcsika ¢yskuus Q(x)€ Tm, , na
CbILIECTBYBA IIOHE €1HAa TOYka X,€ A, Taka ue

(f (x0)—P(x,)) (Q(x0)— P(x))=0.
Locmameunocm. Hexka Q(x)€ Ty, , € npoussosHa (YHKUHA, OTJIHYHA

oT P(x). OT ycaoBHEeTO Ha TeopeMara CJaeABa ChLUIECTBYBAHETO HA TOYKA
X, € A, Taka ye

) (J{xo)—P(x,)) (Q(x0)—P(x,))= 0.

AKo 3a ompeneaeHOCT xonycHeM f(xo)>P(x,), To oT (3) monyuyaBame

J(x0)>P(x5)22 Q(xo)-
[TocnenuuTe HepaBeHcTBA 3aeAHO ¢ JeMa & oT [4] Boasar nxo

ri(f, P)=hil f, Q).

Heo6xooumocm. J1a nonychem, ue YCJOBHETO Ha TeopeMara He e Hs-
NbJHEHO, T. €. B cuna € En . fi B)=h,(f, P), Ho CbllecTByBa IOHe eaHa
dyukuusa Q(x)€ T, ,, Taka ye 3a BCUYKM TOUKH OoT A e B CHJIa

(4) (f(x)—P(x)) (Q(x)—P(x))>0

Ha Bcaxa Ttouka x€¢A crnoctarsme uucao o,>0, Taka ye 3a BCAKO
yE[x—28s, x+8x] oT (4) na crensa

) F(39)—P(9)>0, Q(3)—P( 3)>0, ako f(x)—P(x)>0,
() —P(y)<0, Q(y)—P(y)<0, ako f(x)— Plx)<0.
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[la o3sauuM ¢ B u B CJeHHTe MNOJMHOXEeCTBAa OT TOYKH Ha A:

B=(U [x—38,, x—38])n A, B=A\A.
xeA

Ot onpenenenriero Ha B H B caejnsa cbliecTByBaHeTo na &>0, >0,
TaKHBa, 4e

max min max[ ;a x—y|, 'f(y)—P(x)f]<Em,n(f; k)—e,

xeB JYed

© min' f(x)— P(x) =7

Ila o6pasyBame Apo6HO-pauroHaNHaTa (PYHKUHSA

R(x)=s(x) -( 0 A g, >0,

KbIETO
Py(x) Ql(x)

Py Q=

Pi(x) 1 Qi(x) ca noaMHOMH HaH-MHOTO OT cTeneH 7, @ Po(x) n Qy(X) ca
MOJIMHOMY OT CTEMNeH, He NO-BHCOKA OT /.

OueBuaHo R(x)¢ T, » 3a Bcako A>0. Ot (5) caexsa, ye 3a BCHKO
Xx€B n Bcako A>0 ca H3N'bJIHEHH HepaBEHCTBATa

P(x)=

(7) MPQy— Q2P >0, axo flx)> P(x),
(8) MPyQ,—Q:P)<0, axo flx)<P(x).
Ho (7) n (8) ca exBHUBaNeHTHH Ha

= X)P+A

El-lgplixgl >P , ako f(x)>P(x),

(=P +2 Q.

(=P, A Oy <P;’ ako f(x)<P(x).

OT mocnenBuTe HepaBeHCTB2, OT (6) H OT HempekbCHaToCTTa Ha R(x) mo A
c/elpa CbhIUECTBYBAare€To Ha A, >(}, Taka ue 3a Bcaxko ;7 €(0, A,)

©)) Px)< R(x)<P(x)+n, ako x¢ B, f(x)>P(x),

(10) P(x)—n<R{(x)<P(x), ako x¢ B, flx)<P(x),

(11) max min max[-—;- x=yl, "f(—R(x) }]<Em,,,(f; k).
xeB  Yed

HepasernctBata (9), (10) u (11) zaeano c aema 5 or [4] BoasaT a0 mpo-
tuBopeuneto A.(f, R)<k«f, P). C ToBa TeopemaTa e KOKa3aHa.
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Cpmo KaKTO B KJACHYECKHA CJaydal MoxeM [Ja XapaKTepH3HpaMme
Ipo6HO-pallHOHaNHATa (YHKUHA HA Hal-HO6GPO NPHOJAMKEHHE OTHOCHO /-
pa3cTosHHETO“ CBC cJaelHaTa

Teopema 3. Heka dpyuxunara f(x)¢ C,. Axko dyuxuusta P(x) € Tom, n
HMa BHIa

bO n—~v+b xn-r—l+ +bn—y
P(x)=s(x) - == 00, a,%0,0=v=n0=p=m

m— ) m— p—‘] . .
agx +ax + - +“m-,4

u ynoeaetsopaBa £, .(f; B)=hu(f, P), k=0, 10 cbiecTByBar none N
TOYKH OT A, Xy, Xg, - + -, Xn, Nzm+n—d+2, d=min(p, v) TakHsa, ue

 S(x)—P(xi) , ak0 k=0,
Emv 'l(fv k) ) 1
min max[ g X—Xi, f(x)— P(x,)] , ako k>0,

. X6A

sgn( f(x;)—P(x;))=:(— 1)te, &=:0, 1.

Ha nokasaTesCTBOTO Ha TeopeMaTa HsMa Ja Ceé CIHpaMe, a lie OT-
GeJie)XKMM CaMo, Ye TOYKHTE X;, Xy, - - -, X llle HapHyaMe TOYKH, OC’blie-
CTBABALUM A-anTepHaHC 3a QyHKuMATa P(x).

Teopema 4. 3a Bcska ¢yuxuusa f(x) ¢ C, u Beako k=0 cbulect-
ByBa eIHHCTBeHa GYHKUHSA P(X) € T, n 33 x0uT0 E, f: R)=hf, P).

Hoxasamenacmso. Heka u o¢yukuusra Q(x) € T, . yROBIETBOpABA
YCAOBHETO

(12) Em o fi B)=hi(f, Q)
K 3a omnpejpeseHOCT BHABT Ha (MYHKuuHTe P(X) B Q(Xx) e CAeAHHAT:
e R o
P(x)=s(x e BT,
O=) oy
I
X S{x)——m— 7
Q) =) Ty T
Cnopexn TeopeMa 3. chblIEeCTBYBAT TOUKH &, &g, - - -, Eny N=m+n—d+2

d=min(p, v), ochmecTBABallM k-aatepraHc 3a ¢yukuuaTa P(x). Or
jgema 1. ot [l] cnexBa, ye BBTPe B NPaBOBI'BAHHKA C LEHTBP TOUKATA
(8> P(E:)) cbe cTpana, ycnopeasa Ha ocTa x ¢ AbmkuHa 2k.E, (f; R) (npu
k=0 npaBobI'bJHHK'BT C€ 3apexia B OTCEYKa, YCMOpeaHa Ha OCTa y) H
CTpaHa, ycmopeaHa Ha ocTa ¥y C AbmkuHa 2E, .(f; k), HAMa TOUKH OT
f(x), 1. e.3a x€[&—R.Ep Af; R), Ei+k.Ep o(f; k)] € B cuna

(13) J(x) £ PE)—Em n(f; k), axo sgn[P(E)—f(E)]=1,
(14) f(X)=PE)+ Em, n(f: k), axo sgn[P(E)—f(E)]=—1,

Ilpen Brx na (6), B cayyai, ue e B cuaa (13), e uambaneno Q(E)=<P(E),
a B cayuait — (14), e uanwanerno Q(E)= p(E).
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O6pasyBaiiku QyHKuusaTa
RE)=P(x)—Q(x)=s(x) ) |

OT NOCJACAHHTE [BE HEPaBEHCTBA HaMHpaMe, Y€ MOJHHOMBT 4(X) OT CTe-
aed =max[m+n—v—py, m+n—v—p]<N—2, ce auyaupa noHe B N—I
TOYKH, T. €. P(x)==Q(x).
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DIE APPROXIMATION STETIGER FUNKTIONEN MITTELS
GEBROCHENER RATIONALER FUNKTIONEN BEZUGLICH
EINER HAUSDORFFSCHEN A-METRIK
A. Andreew und W A. Popow
(ZUSAMMENFASSUNG)

In der Arbeit wird die Approximation stetiger Funktionen mittels
gebrochener rationaler Funktionen beziiglich folgender Hausdorffscher A-
Metrik

h: (f, g)=max min max[—l— x—y, | f(y)—g(x)| ] k>0,

xs€(a, b| yela, b)

llmhk (f, &)=k f, 8)= max | f(x)—g(x)

xea

betrachtet.
Die beste Approximation der stetigen Funktion f(x) mittels gebro-
chener rationaler Funktionen wird durch

m"(fa k)—ll‘lf hk(f’ P)v k,-Z_O,

Pely pn

definiert, wobei 7, , dic Menge aller Funktionen

n
boxm'}" M +bn,

ist. s(x) ist stetig und fiir jedes x € [a, b] gilt s(x)>O0.

Es werden fiir jede stetige Funktion und fiir jede m, n, k=0 Sitze
iiber Existenz, Eindeutigkeit und Charakterisierung mittels des Kolmogo-
roffschen Kiriteriums bewiesen. Die bekannten klassischen Ergebnisse be-
ziiglich des gleichmissigen Abstandes sind Grenzfall (bei £=0) der Er-
gebnisse dieser Arbeit.

14 ToauwrHHk Ha MaTevamwwee <da daxyiarer



